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Kompletterande anvisningar for examensarbeten inom
civilingenjorsprogrammet i Energisystem

Innehallsforteckning
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Kursens mal

Syftet med examensarbetet ar att forbereda studenten for att kunna arbeta som ingenjor med ett
vetenskapligt och ingenjorsmassigt forhallningssétt.

Efter godkand kurs ska studenten kunna:
e identifiera och formulera tekniska problem

e med ett vetenskapligt och ingenjorsmassigt forhallningssétt sjalvstandigt planera och genomfora
en uppgift inom givna tidsramar

e soka, sammanstélla och anvanda relevant litteratur
e visa pa fordjupade kunskaper inom en avgransad del av programmets verksamhetsomrade

e redogora och argumentera for sina resultat pa ett klart och korrekt sprak, bade muntligt och
skriftligt och for olika malgrupper

e ge konstruktiv kritik pa andras texter

Hela kursplanen finns hér: Kursplan fér Examensarbete i energisystem (UU), eller har: Kursplan for
Examensarbete i energisystem (SLU), sok pa EX0724.
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Information

Gemensamma anvisningar for alla civilingenjorsutbildningar i Uppsala, och de blanketter som behdvs
for kursen Examensarbete finns pa "teknatsidan”.

Las sérskilt igenom de av fakulteten faststéllda generella reglerna, ”Riktlinjer och anvisningar for
kursen examensarbete inom ingenjérsprogrammen”.

Allmant

Examensarbetet ar en fordjupning inom amnesomradet teknik, dar du ska visa din formaga att utnyttja
de kunskaper och fardigheter du har fatt i praktiskt arbete. Dessutom ska ett vetenskapligt arbetssatt
anvandas vad géller material, metoder, analys och redovisning. Examensarbetet ar ocksa det
utbildningsmoment dér du ska visa din formaga att driva ditt eget arbete framat pa ett professionellt
och ingenjorsmassigt satt sa som anges som studiemal enligt hogskoleforordningen.

Utbildningsplan for civilingenjorsprogrammen vid Uppsala universitet

Den rapport som examensarbetet resulterar i ar ocksa din forsta merithandling (utéver dina betyg)
som (blivande) civilingenjor.

Inriktning och omfattning

Examensarbetet inom civilingenjorsprogrammet maste ha tydliga inslag av bade teknik och
energisystem.

Inslaget kan vara pa system- och/eller detaljniva, dvs fran dvergripande globala energisystem till
funktioner hos enskilda tekniska komponenter. Det tekniska arbetet kan i forekommande fall
kompletteras med ekonomiska berdkningar och évervaganden.

Examensarbetet ar pa 30 hp och omfattar normalt 20 veckors heltidsarbete under arskurs 5.

Kreativt arbete

Stor vikt laggs vid sjélvstandigt arbete, dvs den studerande ska sjalv finna metoder och l6sningar for
att 16sa de problem som ligger i projektet och na projektets mal. En betydande del av arbetet ska vara
kreativt, dvs den studerande ska komma med egna forslag pa losningar till sin uppgift. Saledes racker
det inte med t ex en sammanstélining av existerande information eller att man kopierar berakningar
som redan finns i litteraturen utan det krdvs att man drar egna slutsatser eller gor t ex berakningar
utgaende fran den information man samlat in i syfte att na projektets mal.

Exempel pa kreativt arbete kan vara dimensionering, konstruktion och/eller utformning av maskiner
eller system, berakningar, program, forsok osv. Som riktlinje géller att den kreativa delen ska svara
mot minst 1/3 av arbetet.

Planering

Att uppratta ett tydligt mal for projektet ar viktigt. Detta ar en del i ett normalt planeringsarbete. Den
studerande ska sjalvstandigt driva arbetet med att fortydliga projektets mal samt stimma av detta med
projektdgaren. | fortydligandet ligger att valja hur framtagen information och kunskap ska redovisas.
Projektet ska vara vél avgransat och ha en vetenskaplig kvalité.

Ett viktigt moment i examensarbetet &r att den studerande ska upprétta en projektplan. Planen ska,
forutom det dvergripande malet, innehalla tydliga delmal och milstolpar som ska uppnas. Planen kan
redovisas t ex som ett Gantt-schema med kommentarer. Vid den muntliga presentationen ska man
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jamfora hur projektet planerades och hur det genomférdes i praktiken, se vidare under Redovisning
nedan.

Normalt fér man en loggbok dag for dag for projektet. Dar for man in vad som gjorts under dagen
och vad man astadkommit. Dar noterar man &ven projektresultat, matningar mm. Denna logg kan,
med lamplig redigering utgdéra grunden for kommunikationen med &mnesgranskaren.

Arendelogg: Aven om man arbetar ensam i sitt projekt ar det lampligt att uppratta en arendelogg. Déar
for man in moment som ska genomforas etc fOr att sedan pricka av dessa allt eftersom de blir
genomforda.

Rapporten

Examensarbetet ska redovisas som en rapport skriven pa engelska eller svenska och med en
sammanfattning (abstract) pa engelska (< 0,5 sida) och en popularvetenskaplig sammanfattning
pa svenska (1,5 — 2 sidor). Vidare ska en exekutiv sammanfattning! inga. Det & en sammanfattning
riktad till t ex foretagets ledning/VD/styrelse/stab eller liknande och ska ses som ett (preliminart)
beslutsunderlag for framtida projekt, atgarder och aktioner. Omfattningen far vara hogst en halv A4
sida dar projektets vésentliga slutsatser redovisas.

Rapporten ska vara fokuserad pa att presentera projektets utgangspunkter, genomfaérande och resultat,
med betoning pa den kreativa delen av arbetet. Dar sa ar lampligt ska huvudfragestallningen séttas in
i ett systemperspektiv med reflektion 6ver aspekter pa samhallspaverkan, hallbar utveckling och etik.
Bade positiva och negativa aspekter bor tas upp och det ar viktigt att diskussionen ar saklig. Langa
introduktioner om t ex omvérlden, foretaget och dess verksamhet etc bor dock undvikas liksom
atergivning av innehallet i normal kurslitteratur, allmangods och kénda fakta etc.

Texten ska vara kort, koncis och lattillganglig for lasaren. Krav stélls pa att vedertagna facktermer,
begrepp och uttryckssétt anvands. Tillgdngligheten 6kas genom anvéandning av grafer, diagram,
ritningar, bilder etc. Ritningar och figurer gors enligt standard med etablerade symboler och
beteckningar. Figurer ska dels refereras till i rapporttexten, dels atfoljas av figurtexter som beskriver
figurens innehall. En riktlinje kan vara ca 30- 50 sidor text inklusive figurer och tabeller. Onddigt
langa rapporter kommer inte att godkéannas. Langa harledningar, bakgrundsmaterial, programkod mm
kan lampligen laggas i bilagor.

I rapporten ska dven redovisas hur projektet planerats och genomférts och hur vunna resultat
kontrollerats, modeller vidimerats osv.

Betréffande lay-out etc kan projektdagarens/foretagets rutiner anvandas. Né&r arbetet sedan publiceras
forses det med en framsida som foljer UU:s resp. SLU:s standard, beroende pa vid vilket universitet
studenten ar registrerad pa examensarbetet. Rapporten publiceras sedan elektroniskt i de offentligt
tillgangliga databaserna DIVA (UU) respektive Epsilon (SLU).

Tank pa att rapporten ar en merithandling och kan komma att granskas av framtida arbetsgivare ur
perspektivet pa din formaga organisera och driva ditt arbete och hur du uttrycker och formulerar dig.

Redovisning

Projektets upplaggning och resultat redovisas vid en muntlig presentation under ungefar 20 — 30
minuter. Presentationen bor ske under terminstid. | redovisningen ingar dven att visa den projektplan
som gjordes i projektets borjan och en sammanstéllning av hur det faktiska projektet genomfordes.

1 Sammanfattningen kan skrivas pa svenska eller engelska (executive summary) beroende pa det sprak som anvands
inom projektégarens organisation.



Eventuella avvikelser samt motiv till dessa kommenteras med reflektion éver de erfarenheter som
erhallits fran projektplaneringen.

Opposition

Vid redovisningen ska en opponent ha granskat arbetet i forvag. Syftet med oppositionen &r att stodja
forfattaren/respondenten i arbetet med att forbattra rapporten. Oppositionen ska ske bade muntligt
och skriftligt. Information om oppositionens genomférande mm finns i dokumentet Information infor
opponering pa examensarbete ES.

For att bli godkand pa kursen Examensarbete fordras att man har utfort opposition, i forsta hand pa
ett arbete inom det egna programmet. Opponent far den vara som ar registrerad pa kursen
Examensarbete. Opposition kan med fordel gbras innan den egna presentationen. Om oppositionen
inte beddms som tillfredsstallande bereds maojlighet till en skriftlig komplettering.

Organisation

Examensarbetet &r en kurs men dess organisation dr nagot annorlunda &n for “vanliga” kurser. Kursen
genomfors individuellt eller mojligen i par. Handledning och examination sker individuellt.

Till varje examensarbete ska det finnas en examinator, en @&mnesgranskare och en eller flera
handledare.

Handledarens uppgift ar att vara kontaktperson pa foretaget/myndigheten/organisationen och
projektagarens representant och foljaktligen anger projektets mal, anvisar resurser som lokaler,
utrustning, bakgrundsinformation mm och star for den direkta handledningen.

Amnesgranskaren ar en disputerad forskare/larare pad UU eller SLU. Amnesgranskaren svarar for
att ditt examensarbete uppfyller de krav pa vetenskaplighet och ingenjorsméassighet som kursplanen
kraver for godkand kurs. Amnesgranskaren ska dven félja ditt arbete, ge anvisningar om vad som
kravs for att bli godkéand och vara ett "bollplank” vad avser projektets tekniska innehall, upplagg mm.

Examinatorn &r kursansvarig och foljaktligen den ytterst ansvarige for att examensarbetet fyller de
krav som stélls for att bli godkénd. Examinatorn ansvarar dven for att méjligheterna for att genomféra
examensarbetet finns. Foljaktligen ska examinatorn godkénna att forslaget till examensarbetet har
mojlighet att fylla de krav som stélls. Vidare ska examinatorn godkanna bade handledare och
amnesgranskare.

Examinatorn kan aven fungera som "bollplank” for att diskutera fragor kring upplagg, genomforande
mm.

Kursen Examensarbete for Energisystemprogrammet ar dubbelkodad (tva olika kurskoder), vilket
innebar att du registreras pa kursen antingen vid UU eller vid SLU beroende pa var
amneskompetensen dvs @mnesgranskaren finns. Det finns darfor tva examinatorer.

e Vid Uppsala universitet: Petra Jonsson (petra.jonsson@physics.uu.se)
e Vid SLU: Ake Nordberg (ake.nordberg@slu.se)
For handledare, amnesgranskare och examinator géller:

e Handledare och &mnesgranskare maste vara tva olika personer.
e Amnesgranskare och examinator maste vara tva olika personer.

e Examinator och handledare kan vara samma person.
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Samarbetsavtal

Uppsala universitet har ett standardavtal avseende samarbetet mellan projektédgaren och studenten
avseende den studerandes mojlighet att genomfora sitt examensarbete/projekt. Standardavtalet galler
aven nér examensarbetet genomfors vid SLU. Avtalet ska skrivas under av projektdgaren och
studenten.

Sekretess

Varje foretag har ett behov av att hindra att kunskap, metoder, affarsverksamheter etc sprids eller gors
kénda. Av den anledning kan du bli ombedd att skriva under ett sekretessavtal dar du férbinder dig
att inte sprida uppgifter inom foretaget till utomstaende. Ett sadant avtal galler endast mellan dig och
foretaget.

Det finns d&ven en mojlighet for foretaget att kréva sekretess avseende det projekt som examensarbetet
avser. Om sadant krav stélls galler sekretessavtalet alla som medverkar i projektets genomforande,
dvs dven opponent, d&mnesgranskare och examinator. En sekretessbelagd rapport publiceras inte.
Istallet forvaras ett exemplar inlast pa universitetet under den tid som sekretessen géller.

Kommentar angaende sekretess

Examensarbetet ar den studerandes forsta merithandling och fyller darfor en viktig roll i steget fran
utbildning till profession och vid stkande av arbete. Ur det perspektivet ar sekretess av rapporten
olyckligt. Om foretaget kraver sekretess pa rapporten bor du diskutera detta med din &mnesgranskare.

Det finns nagra olika mojligheter att sakra foretagets legitima intressen utan sekretessavtal,

e Anonymisering av kanslig information. Uppgifter som prestanda, priser, kostnader etc kan ges
t.ex. som relativa varden eller liknande

e Kansliga uppgifter 1aggs i en bilaga som sedan forvaras hos projektdgaren. | rapporten anges
namnet pa en kontaktperson eller liknande.

e Kansliga uppgifter finns i en intern rapport hos projektdgaren som sedan preciseras i referenslistan.

Samhallsaspekter, hallbar utveckling och etik

Inom ingenjorsyrket finns en bade underforstddd och mycket medveten etik, som kopplar till ett
vetenskapligt och ingenjorsmassigt forhallningssatt, vilket i sin forlangning direkt ansluter till
teknikens paverkan pa samhallet.

Du har ett personligt ansvar for att genomfort arbete ar ratt

Det ingar i arbetsuppgiften att kontrollera att resultatet ar ratt. | den proceduren ingar att kontrollera
riktigheten och, om det finns viktiga begransningar eller villkor for att resultatet ska vara riktigt, sa
ska dessa anges. Man ska dven ange osékerheterna i de resultat som redovisas. Denna punkt ar
relaterad bade till etik och till samhéllsansvar.

Kontroller kan goras pa manga satt. "Rimlighetsbedomningen” ar kanske den svagaste metoden
sdvida man inte har stor erfarenhet att falla tillbaka pa. Overslagsberakningar dar man anvander
forenklade, men korrekta ansatser dr kanske de mest rationella. Dar kan man finna max- och
mingranser inom vilket resultatet bor ligga. Jamforelser med liknande och existerande Iosningar &r
ytterligare en mojlighet. Det ar viktigt att du i rapporten redogdr for hur du har kontrollerat dina
resultat. Oséakerhetsuppskattningar maste finnas med for alla varden du rapporterar. Om det inte ar
mojligt att gora statistiska uppskattningar av osékerheten kan en kanslighetsanalys ge en
fingervisning om osékerheten.



Vad hander om nagot gar fel?

Detta ar en fraga du bor stélla dig nar du betraktar ditt arbete ur ett systemperspektiv. Finns det
redundans i systemet eller brakar det ihop om en detalj brister? Finns det sakerhetssystem for att
undvika personskador och negativ inverkan pa miljo och samhéalle? Vad &r systemets beraknade
livslangd? Det ar viktigt att system utformas med underhdll och nodvéandiga reparationer i atanke.
Héar kommer aven ekonomiska dvervdaganden in. Som ingenjér kan man behdva argumentera for
varfor en langsiktig l6sning ocksa ar ekonomiskt forsvarshar aven om den i ett kortsiktigt perspektiv
ar dyrare.

Samhallspaverkan och hallbar utveckling

Manga tekniska system &r integrerade i samhallet och paverkar samhallet och miljon pa manga
olika satt. Paverkan kan vara véldigt olika och ligga pa olika plan. Skillnaden kan ocksa vara stor
vid normal drift mot for nar fel uppstar eller olyckor intraffar. Som arbetande ingenjor maste man
vara medveten om pa vilket satt det egna arbetet kan paverka samhallet och miljon och féra ut den
informationen. De ingenjorer och naturvetare som arbetar med tekniska system &r ocksa de som har
de basta mojligheterna att inse konsekvenserna, bade positiva och negativa, som de system de
arbetar med kan ha. Du bor visa i rapporten att du har den insikten.



Genomfdrande

Listan nedan &r en "lathund” for processen

1.

Las igenom kursplanen for examensarbete. FOr att vara behorig till kursen kravs det 240 hp
godkant inom ES-programmet.

. Leta reda pa ett examensarbete med ett innehall och inriktning som intresserar dig. De flesta storre

foretag annonserar forslag pa sina respektive hemsidor. Kontakta foretaget och dess representant
(vanligen den framtida handledaren) for att fa mer detaljer.

Ta kontakt med en lamplig amnesgranskare pa Uppsala universitet eller SLU, beroende pa var
amneskompetensen finns. Om du inte har nagot forslag kan examinatorn vid respektive universitet
hjalpa dig. Amnesgranskaren kontaktar handledaren och meddelar de krav som universitetet stéller
pa niva, omfattning och innehall. Eventuella sekretessfragor reds ut. Studenten upprattar i samrad
med handledaren en projektbeskrivning med en preliminar tidplan.

Fyll i ansokningsblanketten med forslag pa handledare och @mnesgranskare och lamna denna samt
projektbeskrivning, tidsplan samt UPPDOK- och LADOK:-intyg till examinatorn. Om du gor
examensarbetet pa SLU ska du sjalv anmala dig till kursen pa www.antagning.se. Eventuella
synpunkter pa projektet reds ut tillsammans med handledare, &mnesgranskare och dig sjalv. Fyll i
kursmalsblanketten tillsammans med din &mnesgranskare. Projektet och den preliminara planen
samt handledare och &mnesgranskare godkénns av examinatorn. Efter behorighetskontroll
registreras du pa kursen och kan borja arbetet.

Efter ca tva veckor ska du uppvisa en projektplan for amnesgranskare och examinator. Planen
ska innehdlla ett tydligt projektmal och tydliga delmal for projektets genomforande.

Du ska ha kontakt med amnesgranskaren minst en gang i manaden och redovisa framstegen i
projektet skriftligt. Formen for kontakt sker enligt dverenskommelse med &mnesgranskaren.

Né&r du borjar bli fardig med rapporten skickar du denna (i prelimindr form) till &mnesgranskaren
som tillstyrker att muntlig presentation kan hallas. For vidare information om lokalbokning,
plagiatgranskning, presentation, publicering m.m., se “Information infér presentation av ditt

exjobb”.
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