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Utbildningsplaner for bastermin/basar vid teknisk-
naturvetenskaplig fakultet 2016/2017

Utbildningsplan for teknisk/naturvetenskaplig bastermin,
20 veckor, 2017

Utbildningsplanen ar faststalld av naturvetenskapliga utbildningsnamnden 2016-05-19 att galla fran
2016-07-01.

Teknisk/naturvetenskaplig bastermin, 20 veckor, &r en behorighetsgivande kompletteringsutbildning
som ges i enlighet med forordning SFS 2007:432.
Utbildningen ges i kombination med fortsatta studier pa foljande kategorier av utbildningsprogram:

« Civilingenjorsprogram, 300 hogskolepoang

» Hogskoleingenjorsprogram, 180 hogskolepoéng

« Kandidatprogram i biologi, fysik, geovetenskap, kemi, matematik eller datavetenskap,
180 hogskolepoang

Beslut om att inratta utbildningen

Regeringen tilldelade 1991 Uppsala universitet utbildningsplatser for behérighetsgivande utbildning
anknuten till grundldggande hdgskoleutbildning (prop. 1991/92:150) som ett led for 6kad rekrytering
till naturvetenskapliga och tekniska utbildningar samt for att méta 6kande arbetsldshet. Inom ramen
for detta inrattades lasaret 2002/2003 en teknisk/naturvetenskaplig bastermin om 20 veckor.

Mal for utbildningen

Efter avslutad utbildning skall studenten vara val forberedd for fortsatta programstudier inom vald
utbildningsinriktning. Studenten skall ha inhdmtat kunskaper motsvarande de gymnasiekurser i
matematik, fysik, kemi och biologi som behévs for att uppfylla behdrighetskraven for efterfljande
program.

Utbildningens innehall och upplaggning
Basterminens delkurser foljer mal och innehall i skolverkets faststallda kursplaner for

gymnasieskolan. Teknisk/naturvetenskaplig bastermin, 20 veckor, ges under varterminen.

Basterminens kursutbud

Vartermin

Introduktionskurs till basaret, 2 veckor
Fysik, baskurs 1b2, 4 veckor

Fysik, baskurs 2, 6 veckor

Matematik, baskurs 4, 6 veckor
Biologi, baskurs 2, 6 veckor

Kemi, baskurs 2, 6 veckor
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Krav for erhallande av reserverad plats

For att erhalla reserverad plats inom efterféljande programinriktning kravs att man avklarat kurser,
antingen pé basérsutbildningen eller under sina tidigare studier, enligt nedanstaende tabell.

Efterfoljande utbildningsprogram Bi 2 Fy1b2 | Fy 2 Ke 2 Ma 4
Civilingenjorsprogram X X X
Hogskoleingenjorsprogram X X

Kandidatprogram - biologi, geovetenskap, kemi X X X X
Kandidatprogram - datavetenskap X
Kandidatprogram - fysik och matematik X X X

Basterminen har flera olika sokalternativ, kopplade till efterféljande utbildningsprogram. Studenter
ar enbart garanterade en reserverad utbildningsplats inom den kategori av program som man antagits
till. Om en oproportionerligt stor andel av studenterna inom ett programalternativ vill fortsatta mot
samma program kan urval komma att ske till det programmet.

Foreskrifter om behdorighet

For samtliga inriktningar pa basterminen kravs antingen Fysik 1a/ 1b1, Kemi 1 och Matematik 3b/
3c eller Fysik A, Kemi A och Matematik C.

Studenter som 6nskar lasa delkursen Biologi, baskurs 2, behover aven ha last Biologi 1 eller Biologi
A.

Betyg

Pa basterminens delkurser samt pa basterminen som helhet ges betyg enligt skalan underkand (U),
godkand (3), icke utan berém godkand (4) samt med berém godkand (5). Basterminens betyg kan ej
likstallas med betyg fran gymnasieskola. Dérfor kan de ej anvandas som underlag for berdkning av
medelbetyg pa gymnasiebetyg. Basterminens delkurser ger dock behdrighet motsvarande kurser fran
gymnasieskolan i enlighet med respektive delkurs innehall och mal.

Examination

Examination sker under och/eller vid slutet av varje delkurs i enlighet med respektive delkursplan.
Studerande som har underkants vid examination har ratt att underga férnyad examination for att fa
godkant betyg. For delkurser med skriftlig tentamen erbjuds tre tentamenstillfallen per lasar.

Utbildningsbevis

Utbildningsbevis utfardas for studenter som fullféljt samtliga obligatoriska delkurser eller
tillgodoraknat sig dessa fran tidigare studier. | utbildningsbeviset ges ett sammanfattningsbetyg for
basterminen samt betyg for avklarade delkurser. Studenter som ej fullfoljt samtliga obligatoriska
kurser kan, efter egen begéran, fa ett intyg pa avklarade kurser.

Behdorighet till fortsatta studier inom hdgskolan

Studenter som fortsatter vidare pa utbildningsprogram med reserverad utbildningsplats maste soka
dessa via ordinarie ansokningsforfarande och maste fullgéra de kurser som kravs for sarskild
behorighet. Studenter som valjer att inte utnyttja sin reserverade utbildningsplats blir fortfarande
behoriga att stka utbildningsprogram genom ordinarie antagningsforfarande i enlighet med den
behdrighet de erhallit pa basterminen.
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Studieavbrott och studieuppehall

Studerande som avbryter sina studier pa basterminen skall kontakta studievéagledaren. Studieuppehall
beviljas normalt inte for basterminen.

Kursansvarig institution

Institutionen for fysik och astronomi ar kursansvarig institution for teknisk/naturvetenskaplig bastermin.
Undervisningen genomfors i samarbete med andra institutioner vid Uppsala universitet.
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NATURVETENSKAPLIGT BASAR 2016-2017

Teknisk-naturvetenskapliga fakulteten TEKNAT 2015/47

Utbildningsplan for tekniskt/naturvetenskapligt basar, 40
veckor, 2016/2017

Utbildningsplanen &r faststalld av naturvetenskapliga utbildningsnamnden 2015-01-29 att galla fran
2015-07-01.

Tekniskt/naturvetenskapligt basar, 40 veckor, ar en behorighetsgivande kompletteringsutbildning
som ges i enlighet med forordning SFS 2007:432.
Utbildningen ges i kombination med fortsatta studier pa foljande kategorier av utbildningsprogram:

« Civilingenjorsprogram, 300 hogskolepoang

» Hogskoleingenjorsprogram, 180 hdogskolepoéng

» Kandidatprogram i biologi, fysik, geovetenskap, kemi, matematik eller datavetenskap,
180 hdgskolepodng

Beslut om att inratta utbildningen

Regeringen tilldelade 1991 Uppsala universitet utbildningsplatser for behérighetsgivande utbildning
anknuten till grundldggande hodgskoleutbildning (prop. 1991/92:150) som ett led for 6kad rekrytering
till naturvetenskapliga och tekniska utbildningar samt for att méta 6kande arbetsléshet. 1992-06-12
beslot rektorsambetet om inréttande av ett basar vid Uppsala universitetet fr.o.m. 1 juli 1992. Basaret
omfattar 40 veckors studier.

Mal for utbildningen

Efter avslutad utbildning skall studenten vara val forberedd for fortsatta programstudier inom vald
utbildningsinriktning. Studenten skall ha inhdmtat kunskaper motsvarande de gymnasiekurser i
matematik, fysik, kemi och biologi som behévs for att uppfylla behorighetskraven for efterféljande
program.

Utbildningens innehall och upplaggning
Basarets delkurser foljer mal och innehall i skolverkets faststéllda kursplaner for gymnasieskolan.

Basarets kursupplagg

Hosttermin
Introduktionskurs till baséret, 2 veckor

Vartermin
Biologi, baskurs 2, 6 veckor

Biologi, baskurs 1, 6 veckor
Fysik, baskurs 1b1, 6 veckor
Kemi, baskurs 1, 6 veckor
Matematik, baskurs 3c, 6 veckor

Fysik, baskurs 1b2, 4 veckor
Fysik, baskurs 2, 6 veckor
Kemi, baskurs 2, 6 veckor
Matematik, baskurs 4, 6 veckor
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Krav for erhallande av reserverad plats

For att erhalla reserverad plats inom efterfoljande programinriktning kravs for samtliga program att
man avklarat kurserna Fysik, baskurs 1b1 och 1b2, Kemi, baskurs 1 samt Matematik, baskurs 3c,
antingen pé basarsutbildningen eller under sina tidigare studier. Utdver dessa kurser kravs ytterligare
kurser enligt nedanstaende tabell.

Efterféljande utbildningsprogram Bil Bi2 |Fy2 |Ke2 | Ma4
Civilingenjorsprogram X X
Hogskoleingenjorsprogram X

Kandidatprogram - biologi, geovetenskap, kemi | X X X X
Kandidatprogram - datavetenskap X
Kandidatprogram - fysik och matematik X X

Basarsuthildningen har flera olika sokalternativ, kopplade till efterféljande utbildningsprogram.
Studenter ar enbart garanterade en reserverad utbildningsplats inom den kategori av program som
man antagits till. Om en oproportionerligt stor andel av studenterna inom ett programalternativ vill
fortsatta mot samma program kan urval komma att ske till det programmet.

Foreskrifter om behdorighet
For samtliga inriktningar pa basaret kravs Matematik 2a /2b /2¢ eller Matematik B.

Betyg

Pa basarets delkurser samt pa basaret som helhet ges betyg enligt skalan underkéand (U), godkand
(3), icke utan berém godkand (4) samt med berém godkand (5). Basérets betyg kan ej likstéllas med
betyg fran gymnasieskola. Darfor kan de ej anvandas som underlag for berakning av medelbetyg pa
gymnasiebetyg. Basarets delkurser ger dock behorighet motsvarande kurser fran gymnasieskolan i
enlighet med respektive delkurs innehall och mal.

Examination

Examination sker under och/eller vid slutet av varje delkurs i enlighet med respektive delkursplan.
Studerande som har underkants vid examination har ratt att underga fornyad examination for att fa
godkant betyg. For delkurser med skriftlig tentamen erbjuds tre tentamenstillfallen per lasar.

Utbildningsbevis

Utbildningsbevis utfardas for studenter som fullféljt samtliga obligatoriska delkurser eller
tillgodoraknat sig dessa fran tidigare studier. | utbildningsbeviset ges ett sammanfattningsbetyg for
basaret samt betyg for avklarade delkurser. Studenter som ej fullfoljt samtliga obligatoriska kurser
kan, efter egen begaran, fa ett intyg pa avklarade kurser.

Behorighet till fortsatta studier inom hdgskolan

Studenter som fortsatter vidare pa utbildningsprogram med reserverad utbildningsplats maste soka
dessa via ordinarie ansokningsforfarande och maste fullgéra de kurser som kréavs for sarskild
behorighet. Studenter som valjer att inte utnyttja sin reserverade utbildningsplats &r fortfarande
behoriga att stka utbildningsprogram genom ordinarie ansokningsforfarande i enlighet med den
behdrighet de erhallit pa basarsutbildningen.
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Studieavbrott och studieuppehall

Studerande som avbryter sina basarsstudier skall kontakta studievagledaren. Student som dnskar gora
studieuppehall skall kontakta programansvarig. Studieuppehall beviljas endast efter sarskild prévning och
da normalt vid terminsskiftet.

Kursansvarig institution

Institutionen for fysik och astronomi ar kursansvarig institution for tekniskt/naturvetenskapligt basar.
Undervisningen genomfors i samarbete med andra institutioner vid Uppsala universitet.
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Utbildningsplaner for kandidatprogrammen vid
teknisk-naturvetenskaplig fakultet 2016/2017

Utbildningsplanerna ar faststéllda av teknisk-naturvetenskapliga fakultetsndmnden 2006-10-10 att
gélla fr.o.m. 2007-07-01. Senast reviderade av naturvetenskapliga utbildningsndmnden 2016-05-19
att galla fr.o.m. 2016-07-01.

1. Beslut om att anordna utbildningsprogram

Enligt beslut av konsistoriet 2006-09-22 skall vid Uppsala universitet fr.o.m. 2007-07-01 finnas
kandidatprogram i biologi, datavetenskap, fysik, geovetenskap, kemi och matematik

2.  MaAl for kandidatexamen

Enligt hogskoleférordningens examensordning galler féljande mal for en kandidatexamen

Kunskap och forstaelse

For kandidatexamen skall studenten

— visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet kunskap om omradets
vetenskapliga grund, kunskap om tillampliga metoder inom omradet, férdjupning inom nagon del av
omradet samt orientering om aktuella forskningsfragor.

Fardighet och formaga

For kandidatexamen skall studenten

— visa formaga att soka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant information i en problemstallning
samt att kritiskt diskutera foreteelser, fragestéllningar och situationer,

— visa formaga att sjalvstandigt identifiera, formulera och l6sa problem samt att genomfora uppgifter
inom givna tidsramar,

— visa formaga att muntligt och skriftligt redogora for och diskutera information, problem och
l6sningar i dialog med olika grupper, och

— visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstandigt arbeta inom det omrade som utbildningen
avser.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For kandidatexamen skall studenten

— visa férmaga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedémningar med hansyn till relevanta
vetenskapliga, samhélleliga och etiska aspekter,

—visa insikt om kunskapens roll i samhallet och om manniskors ansvar fér hur den anvands, och

— visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att utveckla sin kompetens.
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3 Examensbestammelser

3.1 Beslut enligt hdgskoleférordningen

Kandidatexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 180 hogskolepoang med viss
inriktning som varje hogskola sjalv bestammer, varav minst 90 hdgskolepodng med successiv
fordjupning inom det huvudsakliga omradet (huvudomradet) for utbildningen.

Sjalvstandigt arbete (examensarbete)
For kandidatexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjalvstandigt
arbete (examensarbete) om minst 15 hogskolepoang inom huvudomradet

3.2 Lokala beslut

Forutom 90 hogskolepoang inom huvudomradet ska finnas ett biomrade om minst 30
hogskolepoang. Huvudomraden, tillika biomraden, inom teknisk-naturvetenskaplig fakultet &r:
biologi, datavetenskap, fysik, geovetenskap, kemi, matematik och teknik.

En kandidatexamen far, forutom kurser pa grundniva, besta av kurs eller kurser pa avancerad niva
omfattande hogst 60 hdgskolepodng.

10



UPPSALA UNIVERSITET UTBILDNINGSPLAN FOR KANDIDATPROGRAMMET |
BIOLOGI/MOLEKYLARBIOLOGI 2016-2017
Teknisk-naturvetenskapliga fakulteten TEKNAT 2015/47

4.  Utbildningsplaner

4.1 Utbildningsplan for kandidatprogrammet i biologi/
molekylarbiologi

4.1.1 Beskrivning av programmet

En kandidatexamen i huvudomradet biologi innehaller kurser om minst 90 hogskolepoang (hp) i
biologi och minst 30 hp i ett biomrade. Dessa kurser kan kompletteras med kurser inom andra
kunskapsomraden vid Uppsala universitet eller vid andra larosaten, inom eller utom landet.

Kandidatprogrammet i biologi/molekyléarbiologi vid Uppsala universitet erbjuder ett strukturerat
utbud av kurser inom biologi, kemi och matematik. Kunskaper och fardigheter byggs progressivt
upp i kurser som i 6kande komplexitet och genom val leder till férdjupning inom nagot av biologins
amnesomraden. Programmet inleds med ett basblock av kurser om sammanlagt 120 hp. Basblocket
bestar av 80 hp kurser i biologi, 30 hp kurser i kemi och 10 hp i matematik/statistik. Sammantaget
ger basblocket bred amneskunskap och nddvandig insikt i biologiska system pa olika
organisationsnivaer. Efter basblocket sker val till fordjupningskurser som majliggér en profilering i
nagot delomrade av biologin samt mojlighet till breddning inom entreprendrskap eller forvaltning.
Inom programmets avslutande ar ingar ett sjalvstandigt arbete om 15 hp inom det valda delomradet.
Under hela utbildningen erhaller studenten en systematisk och progressiv fardighetstraning i muntlig
och skriftlig kommunikationsteknik.

4.1.2 Overgripande mal for utbildningen

En biologiutbildning pa grundniva vid Uppsala universitet ska ge studenten kunskaper i biologi och
dartill stodkunskaper inom tva angransande amnesomraden. Utbildningen ska forbereda for en
yrkesverksamhet inom naringsliv och myndighet och for en fortsatt utbildning pa avancerad niva.

4.1.3 MaAl som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleforordningen (se kap 2) skall studenten inom omradet
for programmet
e haen forstaelse for de biologiska systemens komplexitet, fran de sma systemen pa
makromolekylniva till de storsta systemen pa ekosystemniva
e kunna i stora drag forklara evolutionens paverkan pa allt levande
e ha forméga att i biologiska system urskilja och pavisa saval grundlaggande strukturer och
samband som effekter av variation och slumpmassighet
e ha formaga och fardigheter for att sammanstélla och analysera stora mangder data
e kunna vérdera etiska aspekter dels for att forsvara och kritisera tilldmpningar av biologin,
och dels for planering och utférande av arbete med levande organismer och biologiska
system
e ha Overgripande kunskaper om gallande lagar och férordningar som reglerar experimentellt
arbete med organismer och biologiskt material
e kunna forklara och sammanfatta vetenskapliga texter och problemstallningar
o hatillracklig teoretisk insikt och praktisk erfarenhet for att identifiera och tillampa relevanta
metoder i olika sammanhang
e ha fardigheter for att kunna utféra datorbaserat arbete, laboratoriearbete och/eller féltarbete

11
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4.1.4 Programmets struktur

Under forsta lasaret lases grundlaggande kurser i biologi och kemi. Det andra lasaret bestar av kurser
i biologi samt matematik och statistik. Biologikurserna under programmets tva forsta ar benamns
basblocket i biologi. Basblocket ar strukturerat som en breddning och foérdjupning inom
huvudomradet biologi. For dem som skall inrikta sig mot ekologi, systematik eller naturvard finns en
sommarkurs som ar tilltradeskrav for en del kurser pa ovan namnda inriktningar. Kursen heter
Floristik och faunistik 10 hp, och kan lasas mellan ar 1 och 2 eller mellan ar 2 och 3. Det tredje aret
bestér av fordjupningskurser, samt ett sjalvstandigt arbete. Programmet ar upplagt for att forbereda
studenten val, bade for en utgang till arbetslivet och for en fortsattning pa masterprogrammet i
biologi.

4.1.5 Programmets kurser

Studiegangen inom programmet anges nedan per studiear. Varje ar ar indelat i fyra perioder, period
11 betyder alltsé ar ett period ett osv. Niva/Djup anges med; GIN = Grundniva med endast
gymnasiala forkunskapskrav, G1F = Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er som forkunskapskrav,
G2F = Grundniva, har minst 60 hp kurs/er som forkunskapskrav, G2E = Grundniva, examensarbete
for kandidatexamen, A1N = Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav,
A1F = Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som forkunskapskrav. Omrade anges med
forkortningarna B = biologi, D = datavetenskap, F = fysik, G = geovetenskap, K = kemi, M =
matematik, T = teknik och O = 6vrigt. Kurser markerade med * ges inte varje &r.

Period Kurskod Kursbendamning Hp Niva/Djup Omrade
11 1BG110 Organismernas evolution och mangfald 10 GIN B
1BG109 Biologens kompetenser och det vetenskapliga 5 GIN B
arbetsséattet
12 1BG113 Molekylarbiologi och genetik 10 G1F B
1BG112 Mikrobiologi med infektionsbiologi 5 G1F B
13 1KB013 Kemins grunder och principer 15 GIN K
14 1KB410 Organisk kemi | 10 G1F KT
1KB408 Biokemi | 5 G1F KB
21 1BG102 Cellbiologi 15 G2F B
22 1BG103  Fysiologi 15 G2F B
23 1BG104 Kvantitativ biologi 5 G2F B
1MAO71 Matematik och statistik for biologer 10 G1F M
24 1BG105 Ekologi och populationsgenetik 15 G1F B

Kursen Sjalvstandigt arbete i biologi ar obligatorisk att lasa vid nagot av kurstillfallena under ar 3
darutéver ska studenten vélja nagon av nedanstaende kurser pa grundniva. Studenten kan ocksa valja
kurser fran avancerad niva (kursiverad stil) (max 60 hp), forutsatt att forkunskapskraven ar uppfyllda
och att studenten uppnatt 120 hp. Kurser om maximalt 30 hp kan dessutom viljas fran andra
omraden inom den teknisk-naturvetenskapliga fakulteten.

Period Kurskod Kursbenamning Hp Niva/Djup Omrade

31 1BG200 Ekologi 15 G2F B
1BG201 Mikrobiell genetik 15 G2F B
1BG227 Limnologi 15 G2F B
1BG209 Toxikologi 15 G2F B
1KB105 Analytisk kemi | 10 G1F K
1BG228 Biologisk miljoanalys 5 G1F B K
1BG303 Véaxternas tillvaxt och utveckling 15 AIN B

32 1BG203 Djurens struktur och funktion 15 G2F B
1BG204 Naturvard 15 G2F B
1BG205 Evolutiondr genetik 15 G2F B
1BG210 Sjalvstandigt arbete i biologi 15 G2E B
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1BG305 Tillampad ekosystemekologi 15 AIN B
1BG308 Ekotoxikologi 15 AIN B
1BG307 Mikrobiologi 15 AIN BT
1BG309 Populations- och samhallsekologi 15 AIN B
1BG311 Bioinformatiska analyser | 5 AIN BT
1BG388 RNA: struktur, funktion och biologi 15 AIN BT
33 1BG506 Akvatiska ekosystem 15 AIN BG
1BG213*  Biodiversitet och ekologi i Yunnan 15 G2F B
1BG337 Bioinformatiska analyser lla 5 AlF B
1BG211 Miljé- och forvaltningsratt for naturvetare 15 G2F B
1BG230 Molekylarbiologi och genetik 11 15 G2F B
1BG222 Faunistik, vertebrater 10 G2F B
1BG207 Neurobiologi 15 G2F B
1BG206 Véxternas struktur och funktion 15 G2F B
1BG313 Immunologi 15 AIN B
1BG320 Molekylar cellbiologi 15 AIN B
1BG508 Populationsgenomik 15 AIN B
1BG319 Beteendeekologi 15 AIN B
1BG210 Sjalvstandigt arbete i biologi 15 G2E B
34 1KB421 Biokemi Il 15 G2F KB
1BG217 Marinbiologi 15 G2F B
1BG210 Sjalvstandigt arbete i biologi 15 G2E B
1BG323 Molekylarmedicinsk infektionsbiologi 15 AIN B
1BG509 Toxikologi och riskbedémning 15 AIN B
1BG324 Ekologisk metodik 15 AIN B
1BG507 Ostersjons ekologi och naturresurser 15 AIN B
Ovriga kurser pa deltid/sommartid eller annu ej bestamd tid:
sommar 1BG106 Floristik och faunistik 10 GIN B
1BG220 Floristik, karlvaxter 10 G2F B
1BG421 Bioinformatik pa nétet 10 G2F B
1BG214 Examensarbete C i biologi 15 G2E B
1BG216 Humanfysiologi 10 G2F B
1BG108 Yrkeslivsanknytning: generiska 5 GIN B
kompetenser i biologi
1BG218 Yrkespraktik i biologi 15 G2F B
1BG333 Tillampad fysiologi 10 AIN B
1BG360 Oppen fordjupningskurs i biologi 10 G2F B
1BG224 Forskningspraktik i biologi 10 G2F B
1BG225 Forskningspraktik i biologi 15 G2F B
1BG229 Bibliografiskt projekt i biologi 5 G1F B
1TD393 Berékningsvetenskap | 5 G1F DT
Sokalternativ for samhallsvetare
Period Kurskod Kursbenamning Hp Niva/Djup Omrade
11-12 1BG107 Biovetenskap 30 GIN 0
13 1KB013 Kemins grunder och principer 15 GIN K
14 1KB410 Organisk kemi | 10 G1F KT
1KB408 Biokemi | 5 G1F KB
21 1BG110 Organismernas evolution och mangfald 10 GIN B
1BG109 Biologens kompetenser och det vetenskapliga 5 GIN B
arbetssattet
22 1BG113 Molekylarbiologi och genetik 10 G1F B
1BG112 Mikrobiologi med infektionsbiologi 5 G1F B
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23 1BG104 Kvantitativ biologi 5 G2F B
1MAO71 Matematik och statistik for biologer 10 G1F M

24 1BG105 Ekologi och populationsgenetik 15 G1F B

31 1BG102 Cellbiologi 15 G2F B

32 1BG103 Fysiologi 15 G2F B

Under period 33 eller 34 skall studenten l&sa antingen 1BG210 Sjélvstandigt arbete 15hp (period 34)
eller 1BG214 Examensarbete C i biologi 15hp (period 33 eller sommar). Dérutéver ska studenten
valja nagon av nedanstaende kurser pa grundniva. Studenten kan ocksa valja kurser fran avancerad
niva (kursiverad stil) (max 60 hp) forutsatt att forkunskapskraven ar uppfyllda och att studenten
uppnatt 120 hp.

Period Kurskod  Kurshendamning Hp Niva/Djup Omrade

33 1BG230  Molekylarbiologi och genetik 11 15 G2F B
1BG211  Miljo- och forvaltningsratt for naturvetare 15 G2F B
1BG213* Biodiversitet och ekologi i Yunnan 15 G2F B
1BG222  Faunistik vertebrater 10 G2F B
1BG207  Neurobiologi 15 G2F B
1BG210  Sjalvstandigt arbete i biologi 15 G2E B
1BG206  Véxternas struktur och funktion 15 G2F B
1BG313  Immunologi 15 AIN B
1BG319  Beteendeekologi 15 AIN B

34 1KB421  Biokemi Il 15 G2F KB
1BG217  Marinbiologi 15 G2F B
1BG210  Sjalvstandigt arbete i biologi 15 G2E B
1BG323  Molekylarmedicinsk infektionsbiologi 15 AIN B
1BG324  Ekologisk metodik 15 AIN B

Ovriga kurser pa deltid/sommartid eller annu ej bestamd tid:

sommar 1BG106 Floristik och faunistik 10 GIN B
1BG220 Floristik, karlvaxter 10 G2F B
1BG421 Bioinformatik pa natet 10 G2F B
1BG108 Yrkeslivsanknytning: generiska 5 GIN B

kompetenser i biologi
1BG218 Yrkespraktik i biologi 15 G2F B
1BG214 Examensarbete C i biologi 15 G2E B
1BG216 Humanfysiologi 10 G2F B
1BG333 Tillampad fysiologi 10 AIN B
1BG360 Oppen fordjupningskurs i biologi 10 G2F B
1BG224 Forskningspraktik i biologi 10 G2F B
1BG225 Forskningspraktik i biologi 15 G2F B
1BG229 Bibliografiskt projekt i biologi 5 G1F B
1TD393 Berékningsvetenskap | 5 G1F DT

4.1.6 Foreskrifter om behoérighet

Biologi 2, Fysik 1a/1b1+1b2, Kemi 2, Matematik 4 (omradesbehdrighet A11) alternativt Bi B, Fy A,
Ke B, Ma D (omradesbehorighet 14).

Sokalternativ for samhallsvetare: Grundlaggande behdrighet samt Matematik 3b/3c, Naturkunskap 2
(omradesbehdrighet A3) alternativt Matematik C, Naturkunskap B (omradesbehérighet 3). Kraven
har sankts jamfort med den ursprungliga omradesbehorigheten.

Kravet pa kunskaper i ovanstaende @mnen kan uppfyllas dven av den som har kunskaper fran annan

nuvarande eller tidigare svensk skola eller laroanstalt. Kravet &r ocksa uppfyllt om motsvarande
kunskaper har inhdmtats pa annat sitt.
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For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 30 hp programrelevanta kurser
skall vara godkéanda vid ansokningstillfallet. Anstkan till senare del av programmet bor vara
inlamnad senast 15 mars infor hostterminen och senast 15 sept infor varterminen.

4.1.7 Betyg och examination
Foreskrifter om betyg framgar av kursplan.

Studerande som har underkants tva ganger i prov for en viss kurs eller del av en kurs, har ratt att hos
fakultetsnamnden begéra, att annan larare utses for att bestamma betyg. Den som godkants i prov far
ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.1.8 Samtidigt tillgodordknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoréknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.

4.1.9 Examen och examensbevis
Rektor utfardar pa begaran examensbevis eller kursbevis éver godkanda kurser.

Kandidatexamen &r en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar examen i
huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingar i programmet eller inte. Det finns
darmed mojlighet att inkludera dven fristaende kurser i examen.

Enligt examensordningen for hogre utbildning pa grundniva, uppnas kandidatexamen efter av
studenten fullgjort kursfordringar om minst 180 hdgskolepodng med av universitetet faststalld
inriktning, varav minst 90 hégskolepoéng skall avse férdjupning inom huvudomradet biologi.

For att erhalla kandidatexamen skall studenten ha fullgjort ett sjalvstandigt arbete (examensarbete)
om minst 15 hogskolepoang. Detta skall inga i huvudomradet. | huvudomradet far 60 hogskolepoang
fran avancerad niva tillgodoraknas. Dessutom ska ett biomrade pa minst 30 hégskolepoéng inga.

4.1.10 Uppflyttning till hogre arskurs och studieavbrott

For att en student skall fa pabdrja studierna i sitt andra studiear fordras att han eller hon klarat minst
35 av de 60 hogskolepoangen i forsta arskursen. For att fa borja det tredje arets studier skall
studenten ha klarat minst 45 hogskolepoang av forsta arskursen och minst 35 hogskolepoang av
andra arskursen.

En student som inte uppfyller kraven for att fa borja i andra eller tredje arskursen skall i samrad med
studievagledare lagga upp en individuell studieplan. Denna faststélls av studievégledaren.

For studenter som inte uppfyller givna programkrav registreras studieavbrott. Detta beslut tas av

programsamordnaren efter beredning av studievagledaren. Studenten har rétt att yttra sig fore

beslutet. Studieavbrott registreras pa foljande grunder:

- studenten har avbrutit studierna utan att sjalv anméla studieavbrott eller studieuppehall

- studenten har inte f6ljt sin individuella studieplan enligt ovan

- studenten har, trots anmaning, inte lagt upp individuell studieplan och prestationerna
understiger troskelvardet for uppflyttning till hogre arskurs.

Den som sjalv avbrutit eller enligt ovan angivna regler konstateras ha gjort studieavbrott har ratt att

tentera inom paborjade kurser och mojlighet att anséka om att fortsatta studierna inom programmet
ndr givna programkrav uppfyllts och om plats finns.
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4.2 Utbildningsplan for kandidatprogrammet i
datavetenskap

4.2.1 Beskrivning av programmet

Programmet erbjuder ett strukturerat utbud av kurser som leder till kandidatexamen i datavetenskap.
Huvudomradet kompletteras med kurser inom fakultetens 6vriga omraden eller inom andra omraden
vid Uppsala universitet. Kurser kan dven lasas vid andra larosaten, inom eller utom landet.
Undervisningen anknyter till aktuell forskning.

4.2.2 Overgripande mal for utbildningen

Kandidatprogrammet ska ge den studerande kunskaper inom huvudomradet datavetenskap och
dartill stodkunskaper inom minst ett angransande @mnesomrade. Utbildningen ska forbereda for ett
arbete inom naringsliv och myndigheter, eller for en fortséttning pa avancerad niva. Efter
utbildningen ska den studerande ha goda och breda kunskaper i datavetenskap och kunna anvénda
dem for fortsatta studier eller for verksamhet inom néringsliv eller offentlig sektor. Den studerande
skall kunna medverka i, och tillféra relevanta kunskaper och metoder till, forsknings-, utvecklings-
och/eller utredningsarbete inom skilda omraden.

4.2.3 MAal som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleférordningen skall studenten inom omradet for
programmet:
e kunna redogora for goda och breda kunskaper i datavetenskap for vidare studier eller
for verksamhet inom naringsliv eller offentlig verksamhet;
e kunna inhdmta de ytterligare kunskaper som behdévs for att behandla och I6sa problem
genom informationssdkning, datainsamling, experiment och datoranvéndning
e kunna kritiskt granska datavetenskapliga modeller, bland annat genom jamforelser
mellan modell och verklighet
e kunna tillampa sin datavetenskapliga kompetens pa andra omraden, t.ex. kunna anvanda
datavetenskapliga metoder vid l6sning av problem i teknik eller naturvetenskap;
e kunna redogora for metoder och principer for datorer som ett allsidigt hjalpmedel inom
framfor allt matematik, naturvetenskap och teknik, men dven andra amnesomraden;
e kunna anvdnda datavetenskaplig terminologi for att presentera, forklara och diskutera
olika datavetenskapliga problemstéllningar;
e kunna anvéanda kunskap fran matematiken eller angransande naturvetenskapliga
omraden for att fordjupa forstaelsen av datavetenskapen;
e kunna tillampa datavetenskaplig teori pa omraden utanfor den rena datavetenskapen;
e  kunna skriva program i flera olika utvecklingsmiljoer och programmeringsparadigmer,
e kunna formulera och I8sa problem med hjalp av modeller, algoritmer, datorer och
program;
e kunna folja kunskapsutvecklingen och vardera nya rén genom att kritiskt anvanda
datavetenskaplig litteratur och databaser;
En examen i huvudomradet datavetenskap kraver att den studerande har fordjupat sig inom ett eller
flera delomraden i datavetenskapen, t.ex. genom examensarbete.

4.2.4 Programmets struktur

Under forsta och andra lasaret lases grundlaggande kurser i matematik och datavetenskap, till stora
delar samlast med civilingenjorsprogrammet i informationsteknologi. Det tredje aret ar en
fordjupning inom datavetenskap, dar hostterminen &r ett fast definierat block och varterminen bestar
av valfria kurser och examensarbete. Programmet ar upplagt for att forbereda studenten val, bade for
en utgang till arbetslivet och for en fortsattning pa masterprogrammet i datavetenskap.
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4.2.5 Programmets kurser

Varje ar ar indelat i fyra perioder, period 11 betyder alltsa ar ett period ett osv. Niva/Djup anges
med; GIN = Grundniva med endast gymnasiala forkunskapskrav, G1F = Grundniva, har mindre an
60 hp kurs/er som forkunskapskrav, G2F = Grundniva, har minst 60 hp kurs/er som
forkunskapskrav, G2E = Grundniva, examensarbete for kandidatexamen, AIN = Avancerad niva,
har endast kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav. Omradet anges med férkortningarna D =
datavetenskap, E = Engelska, FEK = Foretagsekonomi, H = Handelsratt, INT = Industriell teknik, M
= Matematik, MDI = Mé&nniska-datorinteraktion, T = Teknik, TBV = Tilldmpad
Berdkningsvetenskap, STS = System i teknik och samhélle.

ARSKURS 1
Period Kurskod  Kursbendmning Hp Nivd/  Omrade
Djup
11 1IMAOQ010  Baskurs i matematik 5 GIN M
1DT051 Introduktion till informationsteknologi 10 GIN D, T
12 1MAO004  Algebral 5 G1F M
1DL201 Programkonstruktion och datastrukturer (10) G1F D, T
13 1DL201 Programkonstruktion och datastrukturer forts.  (10) 20 G1F D, T
1MAO025 Linjar algebra och geometri | 5 G1F M
14 1DT093 Datorarkitektur 10 G1F D,T
1MAO027  Logik och bevisteknik | 5 G1F M
ARSKURS 2
Period Kurskod Kursbenamning Hp Nivd/ Omrade
Djup
21 1MAO009 Automatateori 5 G1F D,M
1DL221 Imperativ och objektorienterad (10) Gl1F D, T
programmeringsmetodik
22 1TD333 Berakningsvetenskap och analys (%) (5) G1F D,M
1DL221 Imperativ och objektorienterad (10)20 G1IF D, T
programmeringsmetodik
23 1TD333 Berakningsvetenskap och analys (%) (510 G1F D,M
2HR117 Datajuridik och handelsratt 5 GIN H
1DT096 Operativsystem och processorienterad 5) G2F D, T
programmering
24 1MS321 Sannolikhet och statistik DV 5 GlIF M
1DT096 Operativsystem och processorienterad (10)15 G2F D, T

programmering

(}) Kursen ersatter IMAO013 Envariabelanalys och 1DT394 Berakningsvetenskap DV inom
programmet och kan inte samraknas i examen med dessa. Envariabelanalys och
Berékningsvetenskap | (som motsvarar Berékningsvetenskap DV) finns dock kvar som alternativ for
den som vill fortsétta pa kurser som kraver mer analys &n 1TD333 erbjuder.

ARSKURS 3
Period Kurskod Kursbenamning Hp Nivd/  Omrade
Djup

31 1DL301 Databasteknik | 5 G2F DT
1DT052 Datakommunikation | 5 G1F D, T
1DL311 Semantik for programmeringssprak 5 G2F D

32 1DL231 Algoritmer och datastrukturer |1 5 G2F D
1DL321 Kompilatorteknik 1 5 G2F D, T
1MDO016 Manniska-datorinteraktion 5 GIN D, T

33 Valfria kurser (se exempel nedan) 15

34 1DT340 Examensarbete C i datavetenskap 15 G2E D
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Den studerande kan i period 33 valja en kombination av nedanstaende kurser, omfattande
sammanlagt 15 hégskolepoang inom perioden, forutsatt att forkunskapskraven ar uppfyllda.

REKOMMENDERADE KURSER I PERIOD 33

Period Kurskod Kursbenamning Hp Niva/ Omrade
Djup

33 1DL481 Algoritmer och datastrukturer 111 5 AIN D
1MDO000 Anvandarcentrerad systemdesign 5 AIN MDI, D, T
1MDO001 Avancerad interaktionsdesign 5 AIN MDI, D, T
1TD395 Berékningsvetenskap 11 5 GlF D, T
1DL350 Elektronisk handel — utvecklingsprojekt 10 AIN D, T
1MA206 Elementar talteori 5 GlF M
5EN360 Engelska for studenter inom teknisk- 75 GlF E

naturvetenskaplig fakultet

2FE105 Entrepreneurship 75 GIN FEK
1MD002  Grénssnittsprogrammering | 5 AIN MDI,D, T
1TE743 Industriell ekonomi 5 G1F INT
1MDO004 IT, etik och organisation 5 AIN MDI, D
1MAO020 Kombinatorik 5 GlF M
1MAO024 Linjar algebra 11 5 GlIF M
1DL550 Lagniva-parallellprogrammering 5 AIN D
1DL250 Programvaruteknik 5 AIN D, T
1TEOQO Teknikbaserat entreprendrskap 5 GlIF T

Ovriga kurser utan fixerad period
1DT078 Projektarbete i datavetenskap 5 G2F D, T
1DT079 Projektarbete i datavetenskap 10 G2F D, T

Observera att for kandidatexamen krévs att ett examensarbete om minst 15 hdgskolepoéang
genomfors. Det ar dven tillatet att ta med kurser motsvarande 60 hogskolepoang pa avancerad niva
om kurser om minst 120 hdgskolepoéng &r avklarade.

4.2.6 Foreskrifter om behorighet

Ma 4 (omradesbehdrighet A9) alternativt Ma D (omradesbehdrighet 8). Kraven har sénkts jamfort
med den ursprungliga omradesbehdrigheten.

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 30 hp programrelevanta kurser
skall vara godkéanda vid ansokningstillfallet. Anstkan till senare del av programmet bor vara
inlamnad senast 15 mars infor hostterminen och senast 15 sept infor varterminen.

I kursplaner galler foljande betraffande forkunskapskrav respektive rekommenderade forkunskaper.
Forkunskapskrav: Dessa krav skall vara uppfyllda for att den studerande skall kunna antas till
kursen. Rekommenderade forkunskaper: De férkunskaper som har redovisas behover ej uppfyllas
for att bli antagen till kursen. Den studerande far vara beredd pa att vissa moment kraver en extra
arbetsinsats om de rekommenderade férkunskaperna saknas.

4.2.7 Betyg och examination

Ramarna for betygssattning och prov faststalls i kursplanerna, men detaljerna kring examinationen
for ett kurstillfalle kan variera och skall tydligt meddelas senast vid kursstart.
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4.2.8 Samtidigt tillgodordknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoraknas i examen. Vilka kurser detta ar ska framga av
respektive kursplan.

4.2.9 Examen och examensbevis
Rektor utfardar pa begéaran examensbevis eller kursbevis 6ver godkanda kurser.

Kandidatexamen ar en sa kallad generell examen, vilket innebar att studenten tar examen i
huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingar i programmet eller inte. Det finns
darmed mojlighet att inkludera dven fristaende kurser i examen.

Enligt examensordningen for hdgre utbildning pa grundniva, uppnas kandidatexamen efter att
studenten fullgjort kursfordringar om minst 180 hogskolepodng med av universitetet faststalld
inriktning, varav minst 90 hdgskolepoéng skall avse fordjupning inom datavetenskap. Dessutom ska
ett biomrade pa minst 30 hégskolepoang inga. For kandidatexamen skall studenten inom ramen for
kursfordringarna ha fullgjort ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 15 hégskolepoéng
inom huvudomradet datavetenskap.

4.2.10 Uppflyttning till hogre arskurs och studieavbrott

For att en student skall f& paborja studierna i sitt andra studiear fordras att han eller hon klarat minst
35 av de 60 hogskolepoangen i forsta arskursen. For att fa borja det tredje arets studier skall
studenten ha klarat minst 45 hogskolepoang av forsta arskursen och minst 35 hogskolepoang av
andra arskursen.

En student som inte uppfyller kraven for att fa borja i andra eller tredje arskursen skall i samrad med
studievagledare lagga upp en individuell studieplan. Denna faststalls av studievégledaren.

For studenter som inte uppfyller givna programkrav registreras studieavbrott. Detta beslut tas av
programsamordnaren efter beredning av studievagledaren. Studenten har rétt att yttra sig fore
beslutet. Studieavbrott registreras pa foljande grunder:

- studenten har avbrutit studierna utan att sjalv anméla studieavbrott eller studieuppehall

- studenten har inte féljt sin individuella studieplan enligt ovan

- studenten har, trots anmaning, inte lagt upp individuell studieplan och prestationerna
understiger troskelvardet for uppflyttning till hogre arskurs.

Den som sjalv avbrutit eller enligt ovan angivna regler konstateras ha gjort studieavbrott har rétt att
tentera inom pabdrjade kurser och mojlighet att anséka om att fortsatta studierna inom programmet
nér givna programkrav uppfyllts och om plats finns.

4.2.11 Aterkommande utbildning, studieuppehdll och studieavbrott

Kandidatprogrammet kan genomgas i etapper. Studerande som 6nskar géra uppehall i utbildningen
kan antingen anmala studieuppehall for viss tid eller anmala studieavbrott. Sadan anmalan stalls till
teknisk-naturvetenskapliga fakultetsndmnden och inldmnas till berdrd studievagledare senast 15 april
infor hostterminen och senast 15 oktober infér varterminen.

Var och en som anmalt studieuppehall for viss tid har ratt att ateruppta studierna vid den tidpunkt da
studieuppehallet upphor. Den som gjort studieavbrott och vill bérja lasa igen kan anséka om detta.
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4.3 Utbildningsplan for kandidatprogrammet i fysik

4.3.1 Beskrivning av programmet

Programmet erbjuder ett strukturerat utbud av kurser som leder till kandidatexamen med fordjupning
inom huvudomradet fysik. Programmet har inriktningarna astronomi, fysik, geofysik och
meteorologi. Huvudomradet kompletteras med kurser inom biomradet matematik och inom andra
amnen vid Uppsala universitet. Kurser kan &ven ldsas vid andra laroséten, inom eller utom landet.
Valfriheten &r stor inom programmet och mojligheterna att skapa egna kombinationsutbildningar ér
programmets styrka. Undervisningen anknyter till aktuell forskning.

Under de inledande studierna skall grundlaggande fysikaliska begrepp och modelltdnkande inom
hela fysikomradet behandlas och motiv ges for omfattningen av de inledande kurserna inom bidamnet
matematik. De egentliga fysikstudierna inleds med den pa Newton grundade klassiska mekaniken,
men dven abstrakta begrepp som troghetssystem och speciell relativitetsteori behandlas.

Pa nasta niva fordjupas faltbegreppet genom behandling av mekaniska och elektromagnetiska vagor
fram till Maxwells ekvationer. Parallellt med detta infors ytterligare verktyg i matematik och
berdakningsvetenskap och ges majlighet till orientering om den storskaliga fysiken, geofysik,
meteorologi, kosmologi och stjarnornas fysik.

De matematiska verktyg som dérefter introduceras utgor en hjalp for att behandla den moderna
fysiken, som introduceras for samtliga alternativ. Aven den klassiska termodynamiken utgor en
grund for studier i meteorologi och geofysik. Dessa pabdrjas under fjarde terminen och slutfors
under tredje aret.

Meteorologistudierna har en klart yrkesinriktad profil, medan de fortsatta studierna fér dvriga
inriktningar utgdr en breddning, antingen mot universums struktur, rymden nérmast oss, jordens
fysik, materiens struktur eller fysiken i samhallet och industrin.

Under hela utbildningen finns en betoning pa att utveckla studentens formaga till kommunikation i
tal och skrift, dels genom den laborativa verksamheten, tydligast i de experimentella kurserna i
modern fysik, men &ven vid seminarier och dvriga maoten.

4.3.2 Overgripande mal for utbildningen

Efter genomganget program skall studenten uppna en kandidatexamen enligt hogskoleférordningen
SFS 2006:1053. Programmets huvudomrade ar fysik. De inriktningar dar fordjupning kan goras &r
meteorologi, geofysik, astronomi, rymdfysik eller olika omraden inom kvantfysik. Efter avslutat
program skall studenten kunna anvanda sina kunskaper i fysik for vidare studier eller for verksamhet
inom naringsliv eller offentlig verksamhet.

4.3.3 MaAl som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleférordningen skall studenten inom omradet for
programmet kunna:

e visa kunskap och forstaelse for fysikens begrepp och modeller.

e visa kunskap och forstaelse om energins olika former och dess betydelse for materiens olika
tillstand, meteorologiska eller geofysikaliska fenomen

e visa kunskap och forstaelse inom den klassiska fysikens olika omraden som mekanik,
elektricitetslara, vagrorelselara och termodynamik.

e visa kunskap och forstaelse om kvantmekanikens grunder och dess tillampningar for
elementarpartiklar, karnfysik, atom- och molekylfysik, fasta tillstandets fysik och astrofysik.
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e tillampa fardigheter i matematik och berékningsvetenskap pa problemstallningar inom fysik
samt behandling av insamlade dataméngder

¢ hantera inom fysiken viktiga metoder, tekniker och métinstrument

e anvianda kunskap fran angransande vetenskapliga omraden for att fordjupa forstaelsen for
fysiska fenomen

e virdera egna och andras métningar och resultat inom fysik

e folja kunskapsutvecklingen och vérdera nya ron genom att kritiskt anvénda teknisk och
fysikalisk litteratur och databaser

4.3.4 Programmets struktur

Alla studenter foljer samma kurser ar ett och tva. Val av kurser enligt de olika s6kalternativen till
programmet, gors infor det tredje aret. Under sista terminen &r valfriheten stor for samtliga
inriktningar och kurser kan aven véljas pa den avancerade nivan forutsatt att studenten uppnatt 120

hp.

4.3.5 Programmets kurser

Varje ar ar indelat i fyra perioder, period 11 betyder alltsa ar ett period ett osv. Niva/Djup anges
med; GIN = Grundniva med endast gymnasiala forkunskapskrav, G1F = Grundniva, har mindre an
60 hp kurs/er som forkunskapskrav, G2F = Grundniva, har minst 60 hp kurs/er som
forkunskapskrav, G2E = Grundniva, examensarbete for kandidatexamen, A1IN = Avancerad niva,
har endast kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav. Omradet anges med férkortningarna D =
datavetenskap, G = geovetenskap, F = fysik, M = matematik och T = teknik.

Termin 1 och 2

Period  Kurskod Namn Hp Nivd/ Omrade
Djup
11 1FA600 Introduktionskurs till fysik, astronomi 5 GIN F
och meteorologi

1MA187 Geometri och analys | 5) GIN M
1FAB02 Mekanik KF (3) GIN F
1TD399 Berakningsvetenskap KF )] GIN D,M,T

12 1MA187 Geometri och analys | (5)10 GIN M
1FA602 Mekanik KF (5) GIN F
1TD399 Berakningsvetenskap KF 3)5 GIN D,M,T
1FA601 Fysikprojekt | 2 GIN F

13 1MA188 Geometri och analys Il (5) GIF M
1FAB02 Mekanik KF (15 GIN F
1FA601 Fysikprojekt | 3)5 GIN F

14 1MA188 Geometri och analys Il (5) 10 GIF M
1FA517 Termodynamik 5 GlF F
1MS029 Matematisk statistik KF 5 GlIF M

Ovriga kurser kvillstid / distans

1-2 1ME052 Meteorologi och klimatologi 7,5 GIN F

4 1FA218 Orienteringskurs i astronomi 5 GIN F

Ovrig kurs med ej faststalld period
1FAB05 Fysikprojekt med forskningsanknytning 5 GlF F
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Termin 3 och 4

Period Kurskod  Namn Hp Nivdé/ Omrade
Djup

21 1MA212  Geometri och analys Ill 5 G1F M
1MAO24  Linjér algebra Il 5 G1F M
1FA603 Elektromagnetism (5) GlIF F

22 1FA522 Véagor och optik 5 G2F F
1MA211  Fourieranalys 5 G1F M
1FAG603 Elektromagnetism (5)10 G1F F

23 1FA521 Kvantfysik (3) G2F F
1FA121 Fysikens matematiska metoder 5 GlIF F
1FA103 Mekanik 111 5 GlIF R T
1FA604 Fysikprojekt 11 (2) G2F F

24 1FA521 Kvantfysik (10 G2F F
1FA604 Fysikprojekt 11 (3)5 G2F F
1TV024 Fluidmekanik 5 G1F FT,G

eller

1TD395 Berékningsvetenskap 11 5 G1F D, T

Termin 5 och 6

Normalt lases kurser enligt ndgot av foljande basblock. I det fall det finns flera olika kurser att vélja
ibland &r dessa skrivna med kursiv stil. Kurser om maximalt 30 hp kan ocksa viljas fran andra
omraden inom den teknisk-naturvetenskapliga fakulteten.

Basblock for fysik och astronomi

Period Kurskod ~Namn Hp Nivd/ Omrade
Djup

31 1FA402  Energifysik | 5 GiIF F,T

31 1FA163  Analytisk mekanik 5 AIN F

31 1FA156  Speciell relativitetsteori 5 AIN F

31 1FA252  Elektromagnetisk faltteori 5 AIN F,T

31 1MA032 Ordinéra differentialekvationer | 5 GlIF M

32 1FA346  Karnfysik 5 AIN R T

32 1FA204  Astrofysik | 5 G2F F

32 1FA516  Fysikundervisning i praktiken 5 G2F F

32 1FA140  Statistisk mekanik 5 G2F F

32 1MA032 Ordinéra differentialekvationer | 5 GlIF M

33 1FA347  Partikelfysik 5 AIN R T

33 1FA205  Astrofysik Il 5 G2F F

33 1FA526  Kondenserade materiens fysik 5 G2F F

33 1TD433  Programmeringsteknik | 5 GIN D

33-34 1FA203  Observationell astrofysik | 5 G2F F, T

34 1FA152  Dynamiska system och kaos 5 AIN F,M

33-34 1FA599  Examensarbete C i fysik 15 G2E F

Basblock for meteorologi

Period Kurskod ~ Namn Hp Niva/ Omrade

Djup

31 1TV015 Meteorologi, hydrologi och 15 G2F F.G T
miljomatteknik

32 1ME410  Fjarranalys med meteorologiska 10 GlF F,G
tillampningar
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32 1ME423  Observera, analysera och presentera 5 Gl1F F,G
véader

33 1TEO78  Modern fysik 5 GlF F

33 1TD395  Berédkningsvetenskap Il 5 GlIF D, T

34 NA0120* Miljéekonomisk dversiktskurs 5 GIN  National-
ekonomi

33-34 1ME420 Examensarbete C i meteorologi 15 G2E F

Basblock for geofysik

Period Kurskod ~ Namn Hp  Nivd/ Omrade

Djup

31 1GEO17  Tillampad och miljdinriktad geofysik 10 G2F F,G

31 1FA163  Analytisk mekanik 5 AIN F

32 1GE009  Global geofysik 10 AIN FG

32 1GE048  Kontinuummekanik inom geofysik 5 AIN F G

33 1GEO035  Jordens potentialfalt 5 AIN F G

33 1FA152  Dynamiska system och kaos 5 AIN F M

33 1TD395  Berédkningsvetenskap Il 5 GlIF D, T

34 NA0120* Miljéekonomisk dversiktskurs 5 GIN  National-
ekonomi

33-34 1GEO037  Examensarbete C i geofysik 15 G2E F

1 Kursen ges vid SLU

4.3.6 Foreskrifter om behoérighet

Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 (omradesbehdrighet A9) alternativt Matematik E, Fysik B, Kemi A
(Omradeshehdrighet 9).

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 30 hp programrelevanta kurser
skall vara godkéanda vid ansgkningstillfallet. Anstkan till senare del av programmet bor vara
inlamnad senast 15 mars infor hostterminen och senast 15 sept infor varterminen.

I kursplaner galler foljande betraffande “forkunskapskrav” respektive "rekommenderade
forkunskaper”. Forkunskapskrav: Dessa krav skall vara uppfyllda for att den studerande skall kunna
antas till kursen. Rekommenderade férkunskaper: De forkunskaper som hér redovisas behdver ej
uppfyllas for att bli antagen till kursen. Den studerande far vara beredd pa att vissa moment kraver
en extra arbetsinsats om de rekommenderade forkunskaperna saknas.

4.3.7 Betyg och examination
Foreskrifter om betyg framgar av kursplan.

Studerande som har underkants tva ganger i prov for en viss kurs eller del av en kurs, har ratt att hos
fakultetsnamnden begéra, att annan larare utses for att bestamma betyg. Den som godkants i prov far
ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.3.8 Samtidigt tillgodordknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoréknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.

4.3.9 Examen och examensbevis

Kandidatexamen ar en sa kallad generell examen, vilket innebar att studenten tar examen i
huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingar i programmet eller inte. Det finns
darmed mojlighet att inkludera aven fristaende kurser i examen.
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Enligt examensordningen for grundlaggande hogskoleutbildning, uppnas kandidatexamen efter att
studenten fullgjort kursfordringar om sammanlagt minst 180 hégskolepoang, varav minst 90
hogskolepoéng skall avse fordjupning inom huvudomradet fysik.

For att erhalla kandidatexamen skall studenten ha fullgjort ett sjalvstandigt arbete (examensarbete)
om minst 15 hogskolepodng. Detta skall inga i huvudomradet. | huvudomradet far 60 hdgskolepoéng
fran avancerad niva tillgodoraknas.

Forutom ett huvudomrade skall varje kandidatexamen innehalla minst ett biomrade om lagst 30
hogskolepoédng. Samtliga huvudomraden kan ocksa utgdra biomraden.

4.3.10 Uppflyttning till hogre arskurs och studieavbrott

For att en student skall f& paborja studierna i sitt andra studiear fordras att han eller hon klarat minst
35 av de 60 hogskolepoangen i forsta arskursen. For att fa borja det tredje arets studier skall
studenten ha klarat minst 45 hogskolepoang av forsta arskursen och minst 35 hogskolepoang av
andra arskursen.

En student som inte uppfyller kraven for att fa borja i andra eller tredje arskursen skall i samrad med
studievégledare lagga upp en individuell studieplan. Denna faststélls av studievégledaren.

For studenter som inte uppfyller givna programkrav registreras studieavbrott. Detta beslut tas av
programsamordnaren efter beredning av studievagledaren. Studenten har rétt att yttra sig fore
beslutet. Studieavbrott registreras pa foljande grunder:

- studenten har avbrutit studierna utan att sjalv anméla studieavbrott eller studieuppehall

- studenten har inte féljt sin individuella studieplan enligt ovan

- studenten har, trots anmaning, inte lagt upp individuell studieplan och prestationerna
understiger troskelvardet for uppflyttning till hogre arskurs.

Den som sjalv avbrutit eller enligt ovan angivna regler konstateras ha gjort studieavbrott har ratt att
tentera inom pabdrjade kurser och mojlighet att ansdka om att fortsatta studierna inom programmet
nér givna programkrav uppfyllts och om plats finns.

4.3.11 Aterkommande utbildning, studieuppehdll och studieavbrott

Kandidatprogrammet kan genomgas i etapper. Studerande som 6nskar géra uppehall i utbildningen
kan antingen anméla studieuppehall for viss tid eller anmala studieavbrott. Sadan anmélan stélls till
teknisk-naturvetenskapliga fakultetsndmnden och inldmnas till berdrd studievagledare senast 15 april
infor hostterminen och senast 15 oktober infér varterminen.

Var och en som anmalt studieuppehall for viss tid har ratt att ateruppta studierna vid den tidpunkt da
studieuppehallet upphor. Den som gjort studieavbrott och vill bérja lasa igen kan ansoka om detta.
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4.4 Utbildningsplan for kandidatprogrammet i
geovetenskap

4.4.1 Beskrivning av programmet

En kandidatutbildning i huvudomradet geovetenskap innehaller minst 90 hp geovetenskap och minst
30 hp i ett biomrade (t ex kemi) samt 15 hp i matematik (galler ingang for naturvetare). Kurserna
inom huvudomradet tacker ett brett kunskapsfalt som bygger pa institutionens omfattande
forsknings- och utbildningsverksamhet. I och med att kravet fér en kandidatexamen &ar 90 hp
fordjupning genom progression finns mojlighet att vélja kurser inom andra relevanta &amnesomraden
vid Uppsala universitet eller andra laroséten, inom eller utom landet. I utbildningsplanen preciseras
speciella kurser i kemi och matematik som har placerats sa att de ger stod for fordjupningen inom
programmets geovetenskapliga karnkurser. Bada damnena byggs pa med 5 hp speciellt anpassade for
geovetare (geokemi respektive statistik for geovetare). Programmet som helhet innehaller ett avvagt
utbud av teoretiskt och praktiskt inriktade kurser.

4.4.2 Overgripande mal for utbildningen

En geovetaruthildning pa grundniva vid Uppsala universitet ska ge studenten kunskaper i
huvudomradet geovetenskap och dartill stodkunskaper inom minst ett angransande &mnesomrade
(biomrade). Efter utbildningen ska studenten ha de kunskaper och fardigheter, och den kompetens
som kravs for yrkesverksamhet inom ett brett verksamhetsfalt vid foretag och myndigheter eller for
fortsatta studier pa avancerad niva (master).

4.4.3 MaAl som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleférordningen (se kap 2) ska studenten inom omradet for
programmet ha

e Overgripande kunskap om var planet och de processer inom jorden, pa jordytan och i atmosfaren
som kontinuerligt forandrar jorden, allt satt i ett tidsperspektiv som innefattar jordens och livets
utveckling

e kunskap om hur geosystemen utformat och paverkar vara livsvillkor

e kunskap att inom fackomradet kunna skilja mellan naturliga och av méanniskan orsakade
miljobelastningar

e den bredd och det djup i sin kompetens som krévs for kvalificerad yrkesverksamhet inom ett

brett verksamhetsfalt

god kunskap om geovetenskapens tillampningar inom naturresurs- och miljoomradena

kunskap om statistisk behandling av méat- och analysdata

kunskaper om metoder och teknik inom narliggande omraden

formaga att infoga sina specialkunskaper i ett stérre sammanhang som bidrar till en hallbar

samhallsutveckling

o tillagnat sig ett vetenskapligt arbetssatt samt ett svenskt och ett engelskt facksprak.

4.4.4 Programmets struktur

Kursutbudet ar strukturerat for progression i form av breddning och férdjupning inom huvudomradet
geovetenskap. Uthildningen inleds med en bred introduktion om planeten Jorden alternativt
Biovetenskap (sokalternativ for samhéllsvetare). Varterminen &r avsatt for kurser i matematik och
arskurs ett avslutas med en kurs i landskapsutveckling eller alternativt bred introduktion om planeten
Jorden (samhallsvetare).

Under inledningen av ar tva fordjupas de teoretiska och praktiska kunskaperna om berggrunden och
jordarterna for bada inriktningarna, som fortsattningsvis foljs at genom utbildningen. Eftersom
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geofysiska data ofta utnyttjas vid geovetenskapliga undersokningar ingar en grundlaggande kurs i
geofysiska metoder och tillampningar. Geovetenskapens tillampningar inom naturresurs-, energi-
och miljéomradena inhdmtas genom delvis problembaserad undervisning i kombination med
kommunikationstraning. Varterminen ar avsatt for biomrade.

Under ar tre sker en progression genom férdjupning med kurser inom sedimentologi och hydrologi,
och med en betydande del av praktiska inslag lampade for yrkesverksamhet som geovetare med en
introduktion i GIS och fjarranalys och dess praktiska tillampningar inom ett brett falt av
geovetenskapen, alernativt en i geoteknik och byggnadsgeologi. Varterminen inleds med en kurs i
strukturgeologi och avslutas med en faltkurs i geovetenskap och ett sjalvstandigt arbete-om 15 hp.
Genom hela utbildningen ges en systematisk och progressiv fardighetstraning i muntlig och skriftlig
kommunikation

4.45 Programmets kurser

Varje ar ar indelat i fyra perioder, period 11 betyder alltsa ar ett period ett osv. Niva/Djup anges
med; GIN = Grundniva med endast gymnasiala forkunskapskrav, G1F = Grundniva, har mindre an
60 hp kurs/er som forkunskapskrav, G2F = Grundniva, har minst 60 hp kurs/er som
forkunskapskrav, G2E = Grundniva, examensarbete for kandidatexamen. Omradet anges med
forkortningarna B = biologi, G = geovetenskap, K = kemi, M = matematik, T = teknik och O =
dvrigt. Kursernas omfang anges i hdgskolepoéng (hp). Under arskurs 3 kan kurser om maximalt 30
hp ocksa valjas fran andra omraden inom den teknisk-naturvetenskapliga fakulteten.

Termin 1 och 2

Period Kurskod Kursnamn Hp Nivd/  Omrade
Djup
11,12 1GV004 Geovetenskap — planeten jorden 30 GIN G
13 1MAOQ10 Baskurs i matematik 5 GIN M
13 1MAO025 Linjar algebra och geometri | 5 G1F M
13 1GE143 Landskapsutveckling (5) G1F G
14 1MAO014 Derivator och integraler 5 G1F M
14 1GV064  Statistik for geovetare 5 G1F G
14 1GE143 Landskapsutveckling (5)10 G1F G

Sokalternativ for samhallsvetare

11,12 1BG107 Biovetenskap 30 GIN o)
13,14 1GV004 Geovetenskap — planeten jorden 30 GIN G

For studenter inom sokalternativ for samhallsvetare som inte har Ma D fran gymnasiet kravs
Biovetenskap 30 hp for tilltrade till LMAQ010 Baskurs i matematik 5hp.

Termin 3 och 4

21 1GV003 Bergarter och jordarter 15 G1F G

22 1GV012  Geofysik: metoder och tillampningar 5 G1F G

22 1GV002 Naturresurser och miljo 10 G1F G
alternativt

22 1GE100 GIS och fjarranalys 10 G1F G

23 1KB013 Kemins grunder och principer 15 GIN K

24 1KB208 Oorganisk kemi | 10 G1F K

24 1KB200  Geokemi! 5 G1F KG

LAnnat biomrade kan véljas.

Termin 5 och 6

31,32 1GV001 Sedimentologi, stratigrafi och paleobiologi® 10 G2F G

31,32 1HY141 Hydrologi och vattenresursforvaltning? 10 G2F G
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32 1GE100 GIS och fjarranalys 10 G1F G
alternativt
32 1GV047 Geoteknik och byggnadsgeologi 10 G1F G
33 1GV007  Strukturgeologi och markstabilitet 10 G2F G
33-34  1GV029 Sjalvstandigt arbete i geovetenskap 15 G2E G
33-34 1GV031 Faltkurs i Geovetenskap 5 G2F G
alternativt
33-34  1GV053  Féltkurs i Geovetenskap Il 5 G2F G
2 Kurserna lases parallellt p& halvtid
Ovriga kurser: sommartid (S)/terminstid (T)
SIT  1PA046 Dinosauriernas tidsalder 7.5 GIN G
T 1GV042  Geovetenskaplig didaktik och 10 G1F G
kommunikation
SIT  1GV109  Geovetenskaplig praktik 5 G2F G
S/IT  1GV111  Geovetenskaplig praktik 10 G2F G
SIT  1GV112  Geovetenskaplig praktik 15 G2F G
T 1KG003  Istid-nutid-istid 10 G1F G
T 1BG426  Medicinsk geologi 10 GIN BG
SIT  1GV044  Utomnordisk faltkurs | 5 G2F G
SIT  1GV046  Utomnordisk faltkurs I 5 G2F G
SIT  1GV103  Oppen fordjupningskurs i geovetenskap 5 G1F G
SIT  1GV034  Oppen fordjupningskurs i geovetenskap 10 G2F G
SIT  1GV102  Oppen fordjupningskurs i geovetenskap 15 G2F G

4.4.6 Foreskrifter om behoérighet

Biologi 2, Fysik 1a/1b1+1b2, Kemi 2, Matematik 4 (omradesbehdrighet A11) alternativt Bi B, Fy A,
Ke B, Ma D (omradesbehérighet 14).

For sokalternativet samhallsvetare: Matematik 3b/3c, Naturkunskap 2 (omradesbehdrighet A3)
alternativt Matematik C, Naturkunskap B (omradesbehdrighet 3) Ma C och Nk B
(omradesbehdrighet 3). Kraven har sankts jamfort med den ursprungliga omradesbehérigheten.

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 30 hp programrelevanta kurser
skall vara godkéanda vid ansokningstillfallet. Anstkan till senare del av programmet bor vara
inlamnad senast 15 mars infor hostterminen och senast 15 september infor varterminen.

4.4.7 Betyg och examination
Foreskrifter om betyg framgar av kursplan.

Studerande som har underkants tva ganger i prov for en viss kurs eller del av en kurs, har ratt att hos
fakultetsnamnden begéra, att annan larare utses for att bestamma betyg. Den som godkants i prov far
ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.4.8 Samtidigt tillgodordknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoréknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.
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4.49 Examen och examensbevis
Rektor utfardar pa begaran examensbevis eller kursbevis éver godkanda kurser.

Kandidatexamen &r en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar examen i
huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingar i programmet eller inte. Det finns
darmed mojlighet att inkludera aven fristaende kurser i examen.

Enligt examensordningen for hogre utbildning pa grundniva, uppnas kandidatexamen efter att
studenten fullgjort kursfordringar om minst 180 hdgskolepodng med av universitetet faststalld
inriktning, varav minst 90 hdgskolepoéng skall avse fordjupning inom huvudomradet geovetenskap.

For att erhalla kandidatexamen skall studenten ha fullgjort ett sjalvstandigt arbete (examensarbete)
om minst 15 hdgskolepoang. Detta skall inga i huvudomradet. | huvudomradet far 60 hdgskolepoéng
fran avancerad niva tillgodoraknas.

Dessutom ska ett biomrade pa minst 30 hogskolepoang inga

4.4.10 Uppflyttning till hogre arskurs och studieavbrott

For att en student skall fa pabdrja studierna i sitt andra studiear fordras att han eller hon klarat minst
35 av de 60 hogskolepoangen i forsta arskursen. For att fa borja det tredje arets studier skall
studenten ha klarat minst 45 hogskolepoang av forsta arskursen och minst 35 hogskolepoang av
andra arskursen.

En student som inte uppfyller kraven for att fa borja i andra eller tredje arskursen skall i samrad med
studievagledare lagga upp en individuell studieplan. Denna faststélls av studievégledaren.

For studenter som inte uppfyller givna programkrav registreras studieavbrott. Detta beslut tas av
programsamordnaren efter beredning av studievagledaren. Studenten har rétt att yttra sig fore
beslutet. Studieavbrott registreras pa féljande grunder:

- studenten har avbrutit studierna utan att sjalv anméla studieavbrott eller studieuppehall

- studenten har inte foljt sin individuella studieplan enligt ovan

- studenten har, trots anmaning, inte lagt upp individuell studieplan och prestationerna
understiger troskelvardet for uppflyttning till hogre arskurs.

Den som sjalv avbrutit eller enligt ovan angivna regler konstateras ha gjort studieavbrott har ratt att
tentera inom paborjade kurser och mojlighet att anséka om att fortsatta studierna inom programmet
ndr givna programkrav uppfyllts och om plats finns.

4.4.11 Aterkommande utbildning, studieuppehdll och studieavbrott

Kandidatprogrammet kan genomgas i etapper. Studerande som 6nskar gora uppehall i utbildningen
kan antingen anméla studieuppehall for viss tid eller anmala studieavbrott. Sadan anmélan stlls till
teknisk-naturvetenskapliga fakultetsnamnden och inldmnas till berdrd studievagledare senast 15 april
infor hostterminen och senast 15 oktober infor varterminen.

Var och en som anmalt studieuppehall for viss tid har ratt att ateruppta studierna vid den tidpunkt da
studieuppehallet upphér. Den som gjort studieavbrott och vill borja lasa igen kan anstka om detta
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4.5 Utbildningsplan for kandidatprogrammet i kemi

4.5.1 Beskrivning av programmet

En kandidatexamen i huvudomradet kemi innehaller kurser om minst 90 hp kemi och 30 hp i ett
biomrade, och kan kompletteras med kurser inom andra omraden vid Uppsala universitet eller vid
andra laroséten, inom eller utom landet. Kandidatprogrammet i kemi vid Uppsala universitet
erbjuder ett strukturerat utbud av kurser inom kemi, matematik och andra naturvetenskapliga &mnen.
Kunskap och féardigheter byggs progressivt upp i kurser som i 6kande komplexitet och genom val
leder till férdjupning inom nagot av kemins &mnesomraden. Utbildningen &r organiserad i ett
grundblock av obligatoriska kurser om 90 hp. Dérefter gors ett val av kurser med majlighet till
specialisering inom nagon del av kemin. | slutfasen av kandidatutbildningen skall ett examensarbete
om 15 hp genomféras inom ett valt &mnesomrade inom kemin.

Under utbildningens forsta ar kommer ca en halv dag per vecka av kemikurserna att schemalaggas
med information om foretag med kemirelaterad verksamhet och om aktuell forskning.

Under utbildningens senare del finns mojlighet att forutom matematik och naturvetenskapliga &mnen
aven valja kurser fran andra omraden.

4,5.2 Overgripande mal for utbildningen

En kemiutbildning pa grundniva vid Uppsala universitet ska ge studenten kunskaper inom ett
huvudamne och dartill stodkunskaper inom minst ett angransande amnesomrade. Utbildningen ska
forbereda for ett arbete inom naringsliv och myndigheter, eller for fortsatta studier pa avancerad
niva. Efter utbildningen ska den studerande ha goda och breda kunskaper i kemi och kunna anvanda
dem for fortsatta studier eller for verksamhet inom naringsliv eller offentlig sektor. Den studerande
skall kunna medverka i, och tillféra relevanta kunskaper och metoder till, forsknings-, utvecklings-
och/eller utredningsarbete inom skilda omraden.

4.5.3 MAl som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleférordningen (se kap 2) ska studenten inom
kemiomradet

o hagoda och breda kunskaper i kemi och kunna anvénda dem for fortsatta studier och for
verksamhet inom néringsliv eller offentlig sektor

¢ kunna anvanda, jamfora och kritisera olika kemiska teorier och modeller for att forklara
kemiska fenomen, samt motivera nar de olika modellerna ar tillampbara

o kunna forklara atomers och molekylers egenskaper och véxelverkan, samt avgora vilka
makroskopiska egenskaper som de ger upphov till

o ha laborativa kunskaper och férdigheter for att kunna hantera inom kemin viktiga metoder,
tekniker och instrument

o kunna sjalvstandigt och i grupp planera och vérdera olika laborativa moment inom en eller
flera kemiska inriktningar

« kunna gora berakningar av kemiska system och anvanda det matematiska spraket for att
forsta och beskriva kemiska principer

» kunna anvanda kunskap fran angransande naturvetenskapliga amnen for att fordjupa
forstaelsen for kemiska fenomen

« kunna tillampa kemisk teori och praktiskt handhavande pa omraden utanfor den rena kemin

¢ kunna inhamta kemisk kunskap for att kunna hantera kemikalier sakert i 6verensstammelse
med géllande lagar och férordningar
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4.5.4 Programmets struktur

Under terminerna 1 och 2 I&ses grundldggande kurser i matematik och kemi tillsammans med
civilingenjorsutbildningen i kemiteknik. Termin 3 innehaller gemensamma kemikurser pa
programmet. Under terminerna 4-6 finns olika valmojligheter med undantaget att viss kurs maste
lasas beroende pa behorighetskrav for det avslutande examensarbetet under termin 6. Denna
behdrighetsgivande kurs véljs beroende pa valt omrade for examensarbetet. For att uppna
minimikravet om 30 hp i ett biomrade for kandidatexamen kan exempelvis de obligatoriska
grundnivakurserna i matematik kompletteras med ytterligare kurser i matematik, alternativt lases
kurser omfattande 30 hp inom annat &mnesomrade. Kurser kan ocksa valjas under terminerna 4-6
fran andra fakultetsomraden &n det teknisk-naturvetenskapliga.

455 Programmets kurser

Studiegangen inom programmet anges nedan per studiear. Varje ar ar indelat i fyra perioder, period
11 betyder alltsa ar ett period ett osv. Niva/Djup anges med; GIN = Grundniva med endast
gymnasiala forkunskapskrav, G1F = Grundniva, har mindre dn 60 hp kurs/er som forkunskapskrav,
G2F = Grundniva, har minst 60 hp kurs/er som forkunskapskrav, G2E = Grundniva, examensarbete
for kandidatexamen. Omrade anges med forkortningarna B = biologi, D = datavetenskap, F = fysik,
G = geovetenskap, K = kemi, M = matematik och T = teknik. O = 6vrigt. Under arskurs 3 kan kurser
om maximalt 30 hp ocksa valjas fran andra omraden inom den teknisk-naturvetenskapliga
fakulteten. Aven kurser om maximalt 60 hp fran avancerad nivé kan viljas forutsatt att
forkunskaperna ar uppfyllda och att studenten uppnatt 120 hp.

Period Kurskod  Kurshendamning Hp Niva/ Omrade
Djup
11 1MAOQ010  Baskurs i matematik 5 GIN M
1KB000  Kemiska principer | 10 GIN K
12 1KB410  Organisk kemi | 10 G1F KT
1MAO025 Linjar algebra och geometri | 5 G1F M
13 1MAO013  Envariabelanalys (5) G1F M
1KB302  Fysik for kemister 5 G1F KF
1KB408  Biokemi | 5 G1F KB
14 1KB208  Oorganisk kemi | 10 G1F K
1MAO013  Envariabelanalys (5)10 G1F M
21 1KB105  Analytisk kemi | 10 G1F K
1KB009  Termodynamiska principer 5 G1F KT
22 1KB307  Fysikalisk kemi | 5 G1F K
1KB011 Kvantmekanik, kemisk bindning och 10 G1F KF
spektroskopi
23 1KB420  Organisk kemi Il 15 G2F K
1KB101  Analytisk kemi Il 15 G2F K
24 1KB421  Biokemi Il 15 G2F KB
1KB206  Grundlaggande berakningskemi 5 G2F KF
1KB203  Polymerkemi 5 G1F K
1TD393  Berakningsvetenskap | 5 G1F DMT
1MS005  Sannolikhet och statistik 5 G1F M
31 1KB700  Kemisk fysik 10 G2F KF
1KB211  Fasta tillstAndets kemi 5 G2F KT
1KB210  Materialkemi (5) G2F KT
1MAOQ16  Flervariabelanalys (5) G1F M
1BG102  Cellbiologi 15 G2F B
32 1KB210  Materialkemi ()10 G2F KT
1MAOQ16  Flervariabelanalys (5) 10 GIF M
1KB303  Yt- och kolloidkemi 10 G2F KT
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1KB469  NMR-spektroskopi | 5 AlIN K
1KB422  Proteiners struktur och funktion 10 G2F KB
1KB423  Proteiner och lakemedel 5 G2F KB
1KB414  Industriell organisk kemi 10 G2F KT

33 1KB101  Analytisk kemi Il 15 G2F K
1KB204  Elektrokemi 5 G2F K
1KB420  Organisk kemi Il 15 G2F K
1KB703  Molekylér bioenergetik och biofysik 10 G1F KB
1BG211  Miljo- och forvaltningsrétt for 15 G2F B

naturvetare
34 1KB010  Examensarbete C i kemi 15 G2E K

4.5.6 Foreskrifter om behoérighet

Biologi 2, Fysik 1a/1b1+1b2, Kemi 2, Matematik 4 (omradeshehdrighet A11) alternativt Biologi B,
Fysik A, Kemi B, Matematik D (omradesbehérighet 14)

Kravet pa kunskaper i ovanstdende amnen kan uppfyllas &ven av den som har kunskaper fran annan
nuvarande eller tidigare svensk skola eller laroanstalt. Kravet &r ocksa uppfyllt om motsvarande
kunskaper har inhdmtats pa annat sétt.

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 30 hp programrelevanta kurser
skall vara godké&nda vid ansokningstillfallet. Ansokan till senare del av programmet bér vara
inlamnad senast 15 mars infor hostterminen och senast 15 sept infor varterminen.

I kursplaner galler foljande betraffande “forkunskapskrav” respektive “rekommenderade
forkunskaper”. Forkunskapskrav: Dessa krav skall vara uppfyllda for att den studerande skall antas
till kursen. Rekommenderade forkunskaper: De forkunskaper som hér redovisas behover ej uppfyllas
for att bli antagen till kursen. Den studerande far vara beredd pa att vissa moment kraver en extra
arbetsinsats om de rekommenderade forkunskaperna saknas.

45.7 Betyg och examination
Foreskrifter om betyg framgar av kursplan.

Studerande som har underkants tva ganger i prov for en viss kurs eller del av en kurs, har ratt att hos
fakultetsnamnden begéra, att annan larare utses for att bestimma betyg. Den som godkants i prov far
ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.5.8 Samtidigt tillgodoraknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoraknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.

4.5.9 Examen och examensbevis

Rektor utfardar pa begéaran examensbevis eller kursbevis 6ver godkanda kurser.

Kandidatexamen ar en sa kallad generell examen, vilket innebar att studenten tar examen i
huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingar i programmet eller inte. Det finns
darmed mojlighet att inkludera aven fristaende kurser i examen.

Enligt examensordningen for hdgre utbildning pa grundniva, uppnas kandidatexamen efter att
studenten fullgjort kursfordringar om minst 180 hogskolepodng med av universitetet faststalld
inriktning, varav minst 90 hogskolepoang skall avse fordjupning inom huvudomradet kemi.

Dessutom ska ett biomrade pa minst 30 hogskolepoang inga.
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4.5.10 Uppflyttning till hogre arskurs och studieavbrott

For att en student skall f& paborja studierna i sitt andra studiear fordras att han eller hon klarat minst
35 av de 60 hogskolepoangen i forsta arskursen. For att fa borja det tredje arets studier skall
studenten ha klarat minst 45 hogskolepoang av forsta arskursen och minst 35 hogskolepoang av
andra arskursen.

En student som inte uppfyller kraven for att fa borja i andra eller tredje arskursen skall i samrad med
studievagledare lagga upp en individuell studieplan. Denna faststalls av studievégledaren.

For studenter som inte uppfyller givna programkrav registreras studieavbrott. Detta beslut tas av
programsamordnaren efter beredning av studievagledaren. Studenten har rétt att yttra sig fore
beslutet. Studieavbrott registreras pa foljande grunder:

- studenten har avbrutit studierna utan att sjalv anméla studieavbrott eller studieuppehall

- studenten har inte foljt sin individuella studieplan enligt ovan

- studenten har, trots anmaning, inte lagt upp individuell studieplan och prestationerna
understiger troskelvardet for uppflyttning till hogre arskurs.

Den som sjalv avbrutit eller enligt ovan angivna regler konstateras ha gjort studieavbrott har rétt att
tentera inom paborjade kurser och mojlighet att anséka om att fortsatta studierna inom programmet
nér givna programkrav uppfyllts och om plats finns.

4.5.11 Aterkommande utbildning, studieuppehdll och studieavbrott

Kandidatprogrammet kan genomgas i etapper. Studerande som 6nskar géra uppehall i utbildningen
kan antingen anmala studieuppehall for viss tid eller anméla studieavbrott. Sadan anmalan stalls till
teknisk-naturvetenskapliga fakultetsndmnden och inldmnas till berdrd studievagledare senast 15 april
infor hostterminen och senast 15 oktober infér varterminen.

Var och en som anmalt studieuppehall for viss tid har ratt att ateruppta studierna vid den tidpunkt da
studieuppehallet upphor. Den som gjort studieavbrott och vill bérja lasa igen kan anséka om detta.
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4.6 Utbildningsplan for kandidatprogrammet i matematik

4.6.1 Beskrivning av programmet

Programmet erbjuder ett strukturerat utbud av kurser som leder till kandidatexamen i huvudomradet
matematik. Man kan vélja att fordjupa sig i (ren) matematik, matematisk statistik eller matematik
med berakningsvetenskaplig inriktning. Huvudomradet kompletteras med kurser inom fakultetens
ovriga &mnen eller inom andra &mnen vid Uppsala universitet. Undervisningen anknyter till aktuell
forskning.

4.6.2 Overgripande mal for utbildningen

Utbildningen ska ge studenten goda kunskaper inom huvudomradet matematik, och dartill
stodkunskaper inom minst ett angransande omrade. Studenten far kunskaper inom flera matematiska
delomraden, och fordjupade kunskaper inom nagot delomrade, t ex algebra, analys, logik,
matematisk statistik eller matematik med berékningsvetenskaplig inriktning. Efter avslutat program
ska studenten kunna anvanda sina kunskaper for fortsatta studier pa ett masterprogram eller for
arbete inom néringsliv eller offentlig verksamhet.

4.6.3 Mal som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleforordningen (se kap 2) skall studenten inom omradet
for programmet efter avslutade studier

« kunna anvanda det matematiska spraket for att forsta och beskriva vetenskapliga principer
samt vara fortrogen med matematiskt tankesétt och matematisk teoribyggnad;

o ha kunskaper om matematiska strukturer av nagra olika slag;

o ha kunskaper i flera matematiska delomraden, t ex algebra, analys, logik, matematisk
statistik och berakningsvetenskap, samt ha fordjupade kunskaper i nagot delomrade;

o kunna anvanda, jamfora och kritisera olika matematiska modeller for att forklara
vetenskapliga fenomen, samt motivera nar de olika modellerna &r tillampbara;

« kunna tillampa matematisk teori pa omraden utanfor den rena matematiken;

o kunna formulera och 16sa problem med hjélp av algoritmer, datorer och program;

o vara fortrogen med stokastisk modellering av slumpfenomen, framst inom naturvetenskap,
medicin och teknik;

» kunna anvanda matematikens terminologi bade i tal och skrift for att presentera och
diskutera matematiska problemstéllningar;

o kunna folja kunskapsutvecklingen och vérdera nya rén genom att kritiskt anvanda
matematisk litteratur i olika former.

4.6.4 Programmets struktur

Under det forsta aret lases grundlaggande kurser i matematik och berékningsvetenskap. Det andra
aret tillkommer kurser i matematisk statistik, och man fordjupar sina kunskaper i matematik och
berékningsvetenskap. Under ar 3 véljer man bland de angivna kurserna, forutsatt att forkunskaperna
ar uppfyllda, och man gor ocksa examensarbete (15 hp). Férutom nedan uppraknade kurser kan
studenten inom programmet lasa maximalt 30 hp kurser ur hela universitetets utbud.

4.6.5 Programmets kurser

Studiegangen inom programmet anges nedan per studiedr. Varje ar ar indelat i fyra perioder.
Niva/Djup anges med; GIN = Grundniva med endast gymnasiala férkunskapskrav, G1F =
Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er som forkunskapskrav, G2F = Grundniva, har minst 60 hp
kurs/er som forkunskapskrav, G2E = Grundniva, examensarbete for kandidatexamen, AIN =
Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav, A1F = avancerad niva, har
kurs/er pa avancerad niva som forkunskapskrav.
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Omrade anges med forkortningarna B = biologi, D = datavetenskap, F = fysik, FM=Finansiell
matematik, G = geovetenskap, K = kemi, M = matematik och T = teknik. O = dvrigt.

Arskurs 1
Period  Kurskod Hp  Nivd/ Omrade
Djup
11-12 1MA219 Introduktion till matematikstudier 5 GIN M
11 1MAO025 Linjar algebra och geometri | 5 GlIF M
1MA210 Envariabelanalys M (5) GlIF M
12 1MA210 Envariabelanalys M, forts (5)10 G1IF M
1MAO004 Algebral 5 GlIF M
1TD393  Berdkningsvetenskap | 5 G1F DM, T
Frivillig extrakurs utéver 30 hp
11-12 1MAOOQ5  Specialkurs i matematik 5 GIN M
13 1MAO024 Linjar algebra Il 5 GlF M
1MA183 Flervariabelanalys M 5) GlIF M
samt en av foljande kurser:
1FA104  Mekanik 5 G1F F
1MAQ20 Kombinatorik 5 G1IF M
14 1MA183 Flervariabelanalys M, forts (510 G1IF M
1MAO006 Algebrall 5 GlIF M
1IMAOQ019 Geometri 5 GlIF M
1MAO027 Logik och bevisteknik | 5 GlIF M
Frivillig extrakurs utdver 30 hp
13-14 1MA239  Specialkurs i matematik I1 5 GlIF M
Arskurs 2
Period Kurskod ~ Kursnamn Hp Nivd/ Omrade
Djup
21 1MS034  Sannolikhetsteori | 5 GlIF M
1MAQ32  Ordinéra differentialekvationer | 5 GlIF M
1TDA433 Programmeringsteknik | 5 GIN D
eller (i sa fall lases Progr.teknik i period
23)
1IMAOQ09  Automatateori 5 G1F M,D
22 1MS035  Inferensteori | 5 GlIF M
1MA211  Fourieranalys 5 GlIF M
samt en av foljande kurser:
1MA170  Grafteori 5 GlIF M
1MDO016  Ménniska-datorinteraktion 5 GIN D, T
23-24 1MA193  Matematikprojekt med LaTeX 5 G2F M
23 1MA022  Komplex analys (5) G2F M
1TD395 Berékningsvetenskap 11 5 GlIF D, T
Alternativa kurser:
1TDA433 Programmeringsteknik | 5 GIN D
1MAO026  Linjar algebra 1l 5 GlIF M
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1MS032  Stokastik 5 G2F M
1MA206  Elementar talteori 5 GlIF M
1FA121 Fysikens matematiska metoder 5 GlF F

24 1MA022  Komplex analys, forts )10 G2F M
1TD722 Programmeringsteknik 11 5 Gl1F DT

Alternativa kurser:

1MA137  Matematikens historia 10 GIN M
1MAO031  Mangdlara (ges jamna ar) 5 G2F M
1MAQ99  Variationskalkyl 5 GlIF M
1MA179  Grundléaggande topologi 5 GlIF M

Anm: Kursen Matematikprojekt med LaTeX_innehaller ett miniprojekt som kan utforas i 6nskad
period pa varen. Darfor kan man valja en 5 hp kurs antingen i period 3 eller i period 4.

Arskurs 3

Studenten kan vélja bland ovan for terminerna 1-4 angivna kurser och bland nedan uppraknade
kurser, forutsatt att forkunskapskraven ar uppfyllda. Kurser om maximalt 30 hp ur fakultetens 6vriga
utbud kan ocksa lasas inom programmet. Observera att for kandidatexamen kravs att ett
examensarbete om 15 hégskolepodng genomfors. | kandidatexamen kan tas med hogst 60
hogskolepoédng pa avancerad niva.

Period Kursnamn Hp Nivd Omrade
Obligatorisk kurs Djup
33-34 1MAO079 Examensarbete C i matematik 15 G2E M

Valbara kurser inom omrédet matematik

31 1MS555 Regressionsanalys 5 G2F M

31 1MS036 Sannolikhetsteori Il 5 G2F M

31 1MA148  Tillampad matematik 5 AIN M

31-32 1MA226 Reell analys 10 G2F M

31-32 1MAO007  Algebraiska strukturer 10 G2F M

31-32 1MAO011 Differentialgeometri 10 G2F M

31-32 1MAZ213 Matematisk logik 10 G2F D,M

31-32  1MS003 Multivariata metoder 10 G2F M

32 1MS037 Inferensteori 11 5 G2F M

32 1MS369 Generaliserade linjara modeller (ges jamna 5 AIN M
ar)

32 1MS370 Analys av kategoriska data (ges udda ar) 5 AIN M

33 1MA208 Ordinéra differentialekvationer Il 5 G2F M

33 1MAO053 Partiella differentialekvationer, introkurs 5 AIN M

33 1MS012 Markovprocesser 10 AIN M

34 1MS014 Tidsserieanalys 10 AIN M

33-34 1MA259 Differentialtopologi 10 AIN M

34 1MS027 Statistisk riskanalys (med STS) 5 AIN M

34 1MA256 Modellering av komplexa system 10 AIN M, TBV

34 1MA207  Algebraisk talteori (ges jamna ar) 5 AIN M

34 1MAZ255 Partiella differentialekvationer med 5 AIN M, FM
finansiella tillampningar

1MA228 Fordjupningskurs i matematik 5 G2F M
1MA229 Fordjupningskurs i matematik 10 G2F M

Valbara kurser inom omradet datavetenskap

32 1TD393 Berékningsvetenskap | 5 G1F D,M,T

31,33 1TD433 Programmeringsteknik | 5 GIN D
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33 1TD395 Berékningsvetenskap 11 5 G1F D, T
34 1TD722 Programmeringsteknik 11 5 Gl1F D, T
31 1DL210 Algoritmer och datastrukturer | 5 G1F D, T
31,33 1TD397 Berékningsvetenskap 111 5 AIN D, T, TBV
31 1DT038 Datorarkitektur | 5 GlF D, T
31,32 1DL301 Databasteknik | 5 G2F D,T,STS
31 1DL330 Funktionell programmering | 5 AIN D
33 1DT094 Internet of Things 5 G1F D, T
alla 1MDO016  Maénniska-datorinteraktion 5 GIN D, T
33 1DT044 Operativsystem | 5 Gl1F D
31-32 1DT034 Programmeringsteori 10 AIN D
31,33 1DL250 Programvaruteknik 5 AIN D,T
31,32,33 1RT490 Reglerteknik 1 5 G2F T,STS
32,34 1RT242 Tillampad systemanalys 5 G2F T,STS
Valbara kurser inom omradet fysik
33 1FA104 Mekanik 5 G1F F
34 1FA103 Mekanik 111 5 GlF RT
31-32 1FA603 Elektromagnetism 10 GlF F
32 1FA522 Véagor och optik 5 G2F F
33 1FA121 Fysikens matematiska metoder 5 GlF F
33-34 1FA521 Kvantfysik 10 G2F F
Valbara kurser inom omradet
nationalekonomi
2NE470 Nationalekonomi A/Grundlédggande mikro- 15 GIN NEK
och makroteori
Kurspaket Nationalekonomi A 30 GIN NEK

4.6.6 Foreskrifter om behorighet

Matematik 4, Fysik 2 (omradesbehdrighet A9 med dispens fran Kemi 1) alternativt Matematik E,
Fysik B, (omradesbehdrighet 9 med dispens fran Kemi A).

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 30 hp programrelevanta kurser
skall vara godkéanda vid ansokningstillfallet. Ansokan till senare del av programmet bor vara
inlamnad senast 15 mars infor hostterminen och senast 15 september infor varterminen.

I kursplaner galler foljande betraffande “forkunskapskrav” respektive “rekommenderade
forkunskaper”. Forkunskapskrav: Dessa krav skall vara uppfyllda for att studenten skall antas till
kursen. Rekommenderade forkunskaper: De forkunskaper som har redovisas behover ej uppfyllas for
att bli antagen till kursen. Studenten far vara beredd pa att vissa moment kraver en extra arbetsinsats
om de rekommenderade forkunskaperna saknas.

4.6.7 Betyg och examination
Foreskrifter om betyg framgar av kursplan.

Studerande som har underkants tva ganger i prov for en viss kurs eller del av en kurs, har ratt att hos
fakultetsnamnden begéra, att annan larare utses for att bestamma betyg. Den som godkants i prov far
ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.6.8 Samtidigt tillgodoraknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoraknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.
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4.6.9 Examen och examensbevis
Rektor utfardar pa begaran examensbevis eller kursbevis éver godkanda kurser.

Kandidatexamen &r en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar examen i
huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingar i programmet eller inte. Det finns
darmed mojlighet att inkludera aven fristaende kurser i examen.

Enligt examensordningen for hogre utbildning pa grundniva, uppnas kandidatexamen efter att
studenten fullgjort kursfordringar om minst 180 hdgskolepodng med av universitetet faststalld
inriktning, varav minst 90 hégskolepoéng skall avse férdjupning inom huvudomradet matematik.

For att erhalla kandidatexamen skall studenten ha fullgjort ett sjalvstandigt arbete (examensarbete)
om minst 15 hdgskolepodng. Detta skall inga i huvudomradet. | huvudomradet far 60 hdgskolepoéng
fran avancerad niva tillgodoraknas.

Dessutom ska ett biomrade pa minst 30 hp inga.

4.6.10 Uppflyttning till hogre arskurs och studieavbrott

For att en student skall fa pabdrja studierna i sitt andra studiear fordras att han eller hon klarat minst
35 av de 60 hogskolepoangen i forsta arskursen. For att fa borja det tredje arets studier skall
studenten ha klarat minst 45 hogskolepoang av forsta arskursen och minst 35 hogskolepoang av
andra arskursen.

En student som inte uppfyller kraven for att fa borja i andra eller tredje arskursen skall i samrad med
studievagledare lagga upp en individuell studieplan. Denna faststélls av studievégledaren.

For studenter som inte uppfyller givna programkrav registreras studieavbrott. Detta beslut tas av
programsamordnaren efter beredning av studievagledaren. Studenten har réatt att yttra sig fore
beslutet. Studieavbrott registreras pa féljande grunder:

- studenten har avbrutit studierna utan att sjalv anméla studieavbrott eller studieuppehall

- studenten har inte foljt sin individuella studieplan enligt ovan

- studenten har, trots anmaning, inte lagt upp individuell studieplan och prestationerna
understiger troskelvardet for uppflyttning till hogre arskurs.

Den som sjalv avbrutit eller enligt ovan angivna regler konstateras ha gjort studieavbrott har ratt att
tentera inom paborjade kurser och mojlighet att anséka om att fortsatta studierna inom programmet
ndr givna programkrav uppfyllts och om plats finns.

4.6.11 Aterkommande utbildning, studieuppehdll och studieavbrott

Kandidatprogrammet kan genomgas i etapper. Studerande som dnskar gora uppehall i utbildningen
kan antingen anméla studieuppehall for viss tid eller anmala studieavbrott. Sadan anmélan stalls till
teknisk-naturvetenskapliga fakultetsnamnden och inldmnas till berdrd studievagledare senast 15 april
infor hostterminen och senast 15 oktober infor varterminen.

Var och en som anmélt studieuppehall for viss tid har ratt att ateruppta studierna vid den tidpunkt da
studieuppehallet upphor. Den som gjort studieavbrott och vill borja lasa igen kan ansoka om detta
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4.7 Utbildningsplan for kandidatprogram i miljovetenskap

4.7.1 Beskrivning av programmet

En kandidatexamen i huvudomradet miljévetenskap innehaller kurser om minst 90 hdgskolepoang
(hp) i miljovetenskap och minst 30 hp i ett biomrade (t ex biologi eller geovetenskap). Kurserna
inom huvudomradet tacker ett brett kunskapsfalt och bygger pa lararnas omfattande forsknings- och
utbildningserfarenhet. I och med att kravet for en kandidatexamen &r 90 hp férdjupning genom
progression finns majlighet att valja kurser inom andra relevanta &mnesomraden vid Uppsala
universitet eller vid andra larosaten, inom eller utom landet. Programmet som helhet innehaller ett
val avvégt utbud av teoretiska och praktiska kurser.

4.7.2 Overgripande mal for utbildningen

En utbildning i miljovetenskap pa grundniva vid Uppsala universitet ska ge studenten kunskaper
inom huvudomradet och dartill stodkunskaper inom angransande @mnesomraden. Uthildningen ska
forbereda for fortsatta studier pa avancerad niva och yrkesverksamhet inom néaringsliv och
myndighet.

4.7.3 Mal som forvantade studieresultat
Inom ramen for de mal som anges i hogskoleforordningen (se kap 2) skall studenten inom omradet
for programmet

e ha kunskap och insikt inom huvudomradet for att kunna redogora for miljotillstand utifran
grundlaggande naturvetenskapliga principer,

e ha grundlaggande kunskaper om organismer och livsmiljoer i landskapet och paverkan pa
dessa av manskliga aktiviteter,

e ha kunskap om samhallets beroende av samt paverkan pa naturresurser och
ekosystemtjanster,

e ha kunskap om planering, lagar och férordningar som reglerar anvandandet av naturen och
landskapets kulturmiljoer, samt hanteringen av de organismer och véarden som ingar i dessa
miljoer,

e kunna tillampa kunskaper om samhalleliga relationer och processer som galler
naturresursutnyttjande samt miljo- och naturvard,

e kunna formulera ekonomiska och sociala forklaringar till, samt atgéarder och lésningar pa,
miljoproblem,

e visa fardighet i olika metoder fér miljédvervakning,

e ha formaga att soka, sammanstalla och vidareformedla vetenskaplig information om
miljofragor i tal och skrift,

e ha foérmaga att kommunicera inom sin framtida yrkesroll med andra aktérer inom andra
amnes- och intresseomraden,

e ha kunskap om och praktisk erfarenhet av yrkesarbete inom miljovetaromradet,

e ha formaga att planera och leda vetenskapligt, yrkesmassigt och praktiskt
grénsoverskridande projekt.
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4.7.4 Programmets struktur

Kursutbudet ar strukturerat for progression i form av breddning och fordjupning inom huvudomradet
miljovetenskap. Det forsta lasaret inleds med grundlaggande tematiska kurser i miljévetenskap och
fortsatter med miljoinriktade kurser i biologi och geovetenskap. Under andra lasaret utvecklas
fardigheter att forsta, analysera och hantera miljovetenskapliga problemstallningar genom
naturvetenskapliga (biologi och geovetenskap) och samhéllsvetenskapliga (miljéekonomi, och
samhallsgeografi) kursmoment Den fjarde terminen innehaller valbara kurser med inriktning mot
tillampningar inom t ex statistik, miljo6vervakning och juridik. Tredje lasaret bestar av
fordjupningskurser i miljovetenskap med inriktning mot kustzonens miljé och férvaltning av
biodiversitet och ekosystemtjanster. Undervisningssprak termin fem ar engelska. Den sjétte och sista
terminen erbjuds valbara kurser innehallande t ex miljéledning, kommunikation, tillampad statistik,
projektledning och ett sjélvstandigt arbete. Under senare del av programmet finns det ocksa
mojlighet att praktisera och ha verksamhetsforlagd utbildning.

Genom hela programmet I6per en serie moéten och aktiviteter (seminarier, workshops, studiebesok,
gastforelasningar mm) med representanter fran forskning, myndigheter, naringsliv och
organisationer. Denna serie ska bidra till kontaktskapande och till utbyte runt kursinnehall och
aktuella fragor inom det miljovetenskapliga omradet i samhéllet.

Programmet ar upplagt for att forbereda studenten val bade for en utgang till arbetslivet och for en
fortsattning pa vissa natur- eller samhéllsvetenskapliga masterprogram, exempelvis miljovetenskap
och hallbar utveckling.

4.7.5 Programmets kurser

Varje ar ar indelat i fyra perioder, period 11 betyder alltsa ar ett period ett osv. Niva/Djup anges
med; GIN = Grundniva med endast gymnasiala forkunskapskrav, G1F = Grundniva, har mindre &n
60 hp kurs/er som forkunskapskrav, G2F = Grundniva, har minst 60 hp kurs/er som
forkunskapskrav, G2E = Grundniva, examensarbete for kandidatexamen, A1IN = Avancerad niva,
har endast kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav. Omradet anges med férkortningarna B =
biologi, G = geovetenskap, MV = miljovetenskap.

Kursen Sjalvstandigt arbete i miljovetenskap ar obligatorisk att lasa vid nagot av kurstillfallena
under ar 3. Studenten kan ocksa vélja kurser fran avancerad niva (max 60 hp), forutsatt att
forkunskapskraven ar uppfyllda och att studenten uppnatt 120 hp. Kurser om maximalt 30 hp kan
dessutom véljas fran andra omraden, inom och utom den teknisk-naturvetenskapliga fakulteten.

Termin 1 och 2

Period Kurskod  Namn Hp Nivd/  Omrade
Djup
11 1BG620 Introduktion till miljovetenskap 15 GIN MV
12 1GV104 Naturresurser och ekosystemtjanster 15 GIN MV
13 1GV105 Miljo och klimat i forandring 15 G1F G
14 1BG622 Natur- och kulturlandskapets biologiska 15 G1F B
mangfald
Termin 3 och 4
Period Kurskod  Namn Hp Nivdé/  Omrade
Djup
21-22  2KU091 Samhéllsplanering och miljorattvisa 10 G1F MV
1BG625  Naturvard for miljovetare 10 G1F B
1GV108 Miljéekonomi och ekologisk ekonomi 10 G1F MV
23 1BG628 Miljo- och forvaltningsratt 10 G1F MV
1BG629 Projekt miljoratt 5 G1F MV
1BG626 Statistik for miljovetare 5 G1F MV
24 1BG627 Miljoovervakning och GIS 15 G1F B G MV
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Termin 5 och 6 (preliminar)

Period Kurskod  Namn Hp Nivdé/  Omrade
Djup
31 Forvaltning av biologisk mangfald och 15 G2F MV
ekosystemtjénster
32 Integrerad kustzonsplanering 15 G2F MV
33 Miljodata och tillampad statistik 10 G2F MV
Miljéledningssystem och projektledning 5 G2F MV
34 Sjalvstandigt arbete (examensarbete) 15 G2E MV
Tillvalskurser (preliminar)
Period Kurskod  Namn Hp Nivdé/  Omrade
Djup
Valfri Praktik i miljovetenskap 5 G2F MV
Valfri Praktik i miljovetenskap 10 G2F MV
Valfri Praktik i miljovetenskap 15 G2F MV
1BG220 Floristik, karlvaxter 10 G2F B

4.7.6 Foreskrifter om behérighet

Matematik 3b/3c, Naturkunskap 2, Samhallskunskap 1b/1al + 1a2 (omradeshehdrighet A3)
alternativt Matematik C, Naturkunskap B, Samhéllskunskap A (omradesbhehdrighet 3)

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 30 hp programrelevanta kurser
skall vara godkéanda vid ansgkningstillfallet. Anstkan till senare del av programmet bor vara
inlamnad senast 15 mars infor hostterminen och senast 15 september infor varterminen.

I kursplaner galler foljande betraffande “forkunskapskrav” respektive “rekommenderade
forkunskaper”. Forkunskapskrav: Dessa krav skall vara uppfyllda for att studenten skall antas till
kursen. Rekommenderade forkunskaper: De forkunskaper som har redovisas behover ej uppfyllas for
att bli antagen till kursen. Studenten far vara beredd pa att vissa moment kraver en extra arbetsinsats
om de rekommenderade forkunskaperna saknas.

4.7.7 Betyg och examination
Foreskrifter om betyg framgar av kursplan.

Studerande som har underkants tva ganger i prov for en viss kurs eller del av en kurs, har rétt att hos
fakultetsnamnden begéra, att annan larare utses for att bestamma betyg. Den som godkants i prov far
ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.7.8 Samtidigt tillgodoraknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoraknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.

4.7.9 Examen och examensbevis
Rektor utfardar pa begéaran examensbevis eller kursbevis 6ver godkanda kurser.

Kandidatexamen ar en sa kallad generell examen, vilket innebar att studenten tar examen i
huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingar i programmet eller inte. Det finns
darmed mojlighet att inkludera aven fristaende kurser i examen.

Enligt examensordningen for hdgre utbildning pa grundniva, uppnas kandidatexamen efter att
studenten fullgjort kursfordringar om minst 180 hogskolepodng med av universitetet faststalld
inriktning, varav minst 90 hogskolepoéng skall avse fordjupning inom huvudomradet
miljovetenskap.
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For att erhalla kandidatexamen skall studenten ha fullgjort ett sjalvstandigt arbete (examensarbete)
om minst 15 hogskolepoing. Detta skall inga i huvudomradet. | huvudomradet far 60 hogskolepoang
fran avancerad niva tillgodoraknas.

Dessutom ska ett biomrade pa minst 30 hp inga.

4.7.10 Uppflyttning till hogre arskurs och studieavbrott

For att en student skall f& paborja studierna i sitt andra studiear fordras att han eller hon klarat minst
35 av de 60 hogskolepoangen i forsta arskursen. For att fa borja det tredje arets studier skall
studenten ha klarat minst 45 hogskolepoang av forsta arskursen och minst 35 hogskolepoang av
andra arskursen.

En student som inte uppfyller kraven for att fa borja i andra eller tredje arskursen skall i samrad med
studievagledare lagga upp en individuell studieplan. Denna faststalls av studievégledaren.

For studenter som inte uppfyller givna programkrav registreras studieavbrott. Detta beslut tas av
programsamordnaren efter beredning av studievagledaren. Studenten har rétt att yttra sig fore
beslutet. Studieavbrott registreras pa féljande grunder:

- studenten har avbrutit studierna utan att sjalv anmala studieavbrott eller
studieuppehall

- studenten har inte foljt sin individuella studieplan enligt ovan

- studenten har, trots anmaning, inte lagt upp individuell studieplan och prestationerna
understiger troskelvardet for uppflyttning till hogre arskurs.

Den som sjalv avbrutit eller enligt ovan angivna regler konstateras ha gjort studieavbrott har ratt att
tentera inom pabdrjade kurser och mojlighet att anséka om att fortsétta studierna inom programmet
nér givna programkrav uppfyllts och om plats finns.

4.11 Aterkommande utbildning, studieuppehall och studieavbrott

Kandidatprogrammet kan genomgas i etapper. Studerande som 6nskar gora uppehall i utbildningen
kan antingen anméla studieuppehall for viss tid eller anmala studieavbrott. Sadan anmélan stlls till
teknisk-naturvetenskapliga fakultetsnamnden och inldmnas till berdrd studievagledare senast 15 april
infor hostterminen och senast 15 oktober infor varterminen.

Var och en som anmalt studieuppehall for viss tid har ratt att ateruppta studierna vid den tidpunkt da
studieuppehallet upphor. Den som gjort studieavbrott och vill bérja lasa igen kan anséka om detta.

41



UPPSALA UNIVERSITET UTBILDNINGSPLAN FOR MAGISTER- OCH
MASTERPROGAMMEN 2016-2017
Teknisk-naturvetenskapliga fakulteten TEKNAT 2015/47

Utbildningsplaner for naturvetenskapliga magister—
och masterprogram vid teknisk-naturvetenskaplig
fakultet 2016/2017

Utbildningsplanerna ar faststéllda av teknisk-naturvetenskapliga fakultetsnamnden 2006-10-10 att
gélla fr.o.m. 2007-07-01. Senast reviderade av naturvetenskapliga utbildningsndmnden 2016-05-19
att galla fr.o.m. 2016-07-01.

1. Beslut om att anordna utbildningsprogram

Enligt beslut av rektor 2006-09-26 skall vid Uppsala universitet fr.o.m. 2007-07-01 finnas
masterprogram i biologi, datavetenskap, fysik, geovetenskap, hallbar utveckling, kemi, matematik,
tillampad berékningsvetenskap och tillampad bioteknik.

2. MaAl for examen

2.1 Mal for magisterexamen
Enligt hogskoleforordningens examensordning galler féljande mal for en magisterexamen

Kunskap och forstaelse

For magisterexamen skall studenten

— visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet saval 6verblick Gver
omradet som fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet samt insikt i aktuellt forsknings-
och utvecklingsarbete, och

— visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Fardighet och formaga

For magisterexamen skall studenten

— visa formaga att integrera kunskap och att analysera, bedéma och hantera komplexa foreteelser,
fragestallningar och situationer dven med begransad information,

— visa formaga att sjalvstandigt identifiera och formulera fragestallningar samt att planera och med
adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar,

— visa formaga att muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den
kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

— visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att arbeta
i annan kvalificerad verksamhet.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For magisterexamen skall studenten

— visa férmaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedémningar med héansyn till relevanta
vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

— visa insikt om vetenskapens méjligheter och begransningar, dess roll i samhéllet och manniskors
ansvar for hur den anvénds, och

- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.
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2.2 Mal for masterexamen
Enligt hogskoleforordningens examensordning galler féljande mal for en masterexamen

Kunskap och forstaelse

For masterexamen skall studenten

— visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet saval brett kunnande
inom omradet som vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet samt fordjupad
insikt i aktuellt forsknings och utvecklingsarbete, och

— visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Fardighet och formaga

FOr masterexamen skall studenten

— visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedéma och hantera
komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer dven med begréansad information,

— visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera fragestallningar, att
planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och
darigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvardera detta arbete,

— visa formaga att i saval nationella som internationella sasmmanhang muntligt och skriftligt klart
redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for
dessa i dialog med olika grupper, och

— visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att
sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Varderingsformaga och forhallningssatt

FOr masterexamen skall studenten

— visa férmaga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedémningar med hansyn till relevanta
vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

— visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet och manniskors
ansvar for hur den anvands, och

— visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

3 Examensbestammelser

3.1 Beslut enligt hogskoleférordningen

Magisterexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 60 hogskolepoang med viss
inriktning som varje hogskola sjalv bestammer, varav minst 30 hogskolepoang med fordjupning
inom det huvudsakliga omradet (huvudomradet) for utbildningen. Dartill stalls krav pa avlagd
kandidatexamen, konstnéarlig kandidatexamen, yrkesexamen om minst 180 hdgskolepoang eller
motsvarande utldndsk examen.

Undantag fran kravet pa en tidigare examen far goras for en student som antagits till utbildningen
utan att ha haft grundlaggande behérighet i form av en examen. Detta géller dock inte om det vid
antagningen gjorts undantag enligt 7 kap. 28 § andra stycket pa grund av att examensbevis inte
hunnit utfardas.

Masterexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 120 hogskolepoéng med viss
inriktning som varje hoégskola sjalv bestdmmer, varav minst 60 hogskolepodng med fordjupning
inom det huvudsakliga omradet (huvudomradet) for utbildningen. Dartill stélls krav pa avlagd
kandidatexamen, konstnérlig kandidatexamen, yrkesexamen om minst 180 hégskolepoéng eller
motsvarande utldndsk examen.
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Undantag fran kravet pa en tidigare examen far goras for en student som antagits till utbildningen
utan att ha haft grundlaggande behorighet i form av en examen. Detta géller dock inte om det vid
antagningen gjorts undantag enligt 7 kap. 28 § andra stycket pa grund av att examensbevis inte
hunnit utfardas.

Sjalvstandigt arbete (examensarbete)
For magisterexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjalvstandigt
arbete (examensarbete) om minst 15 hogskolepoang inom huvudomradet for utbildningen.

For masterexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjalvstandigt
arbete (examensarbete) om minst 30 hogskolepoang inom huvudomradet for utbildningen. Det
sjalvstandiga arbetet far omfatta mindre &n 30 hogskolepoang, dock minst 15 hogskolepoang, om
studenten redan har fullgjort ett sjalvstandigt arbete p& avancerad niva om minst 15 hogskolepoang
inom huvudomradet for utbildningen eller motsvarande fran utlandsk utbildning.

3.2 Lokala beslut

Huvudomraden for naturvetenskaplig magisterexamen och masterexamen, inom teknisk-
naturvetenskaplig fakultet ar: biologi, datavetenskap, finansiell matematik, fysik, geovetenskap,
hallbar utveckling, kemi, matematik, tillampad berékningsvetenskap och tillampad bioteknik.

En magisterexamen far, forutom kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva
omfattande hogst 15 hdgskolepodng. En masterexamen far, forutom kurser pa avancerad niva, besta
av kurs eller kurser pa grundniva omfattande hogst 30 hogskolepoang. Kursen eller kurserna bor
avse sadan kompletterande kompetens som behdovts for fordjupning i huvudomradet och far inte ha
ingatt i studentens examen pa grundniva.

Ett examensarbete for masterexamen skall omfatta minst 30 hogskolepoang.
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4.  Utbildningsplaner

4.1 Utbildningsplan fér masterprogrammet i biologi

4.1.1 Beskrivning av programmet

Efter genomganget program kan studenten avldgga masterexamen med biologi som huvudomrade.
Efter ett ars studier skall studenten kunna avlagga en magisterexamen.

En biologiutbildning pa avancerad niva bygger pa kunskaper fran grundnivan och innebar en
kunskapsfordjupning inom valt amnesomrade samt en vidareutveckling av studentens fardigheter
och allmanna kompetens. Kursutbudet pa masterprogrammet ar framst baserat pa de amnesomraden
som har stark forskningsrepresentation vid universitetet, och dessa kurser préaglas av en stark
forskningsnarhet. Dessutom erbjuds kurser som forbereder for en yrkesverksamhet inom néringsliv
och myndigheter.

Masterprogrammet erbjuder manga valmajligheter, och det finns ett antal inriktningar med forslag
pa lampliga kurskombinationer som forbereder for framtida forskning och for yrkesverksamheter
inom det biologiska faltet. Dessa inriktningar innehaller en eller flera karnkurser med avancerade
och specifika amnesstudier, men ocksa inslag av néringslivsanpassade kursmoment.

For masterexamen finns alternativ for examensarbeten: ett arbete om 30 eller 45 hp, eller tva arbeten
om 30+30 hp. For magisterexamen gors ett examensarbete om 15 hp.

4.1.2 Overgripande mal for utbildningen

Masterprogrammet i biologi ska ge kunskaper och fardigheter for kvalificerad yrkesverksamhet med
speciella och avancerade arbetsuppgifter inom ndringsliv, myndighet, eget foretagande eller for en
fortsatt utbildning pa forskarniva. Efter utbildningen ska studenten kunna delta i forsknings-,
utvecklings- och utredningsarbete inom skilda omraden.

4.1.3 MaAl som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleforordningen (se kap 2) skall studenten inom omradet
for programmet
e hateoretisk insikt och praktisk erfarenhet nog for att sjalvstandigt tillampa sina kunskaper
for att definiera, formulera, samt genom informationssokning, datainsamling, experiment
och/eller datoranvandning inhamta de ytterligare kunskaper som behovs for att 16sa
biologiska problemstallningar
e haavancerade fardigheter for datorbaserat arbete, laboratoriearbete och/eller féltarbete.
e kunna angripa biologiska problemstallningar genom att tilldmpa kunskaper inom
angransande amnesomraden sasom kemi, matematik, statistik och geovetenskap
e kunna kritiskt granska, analysera och utvérdera vetenskapliga modeller.

4.1.4 Programmets struktur

Biologiprogrammet har flera inriktningar som kannetecknas av en eller flera karnkurser och en
rekommenderad kursfoljd samt ett for inriktningen relevant examensarbete. Darutéver ges stor frihet
att valja kurskombinationer. Gemensam och obligatorisk for alla inriktningar ar delkursen
Introduktion till masterstudier, 2 hp, under programmets inledande period. Denna delkurs
introducerar biologins roll i samhéllet, arbetslivsanknytning, etiska fragor och hallbar utveckling.
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Programmet har féljande inriktningar:

Inriktning

Startkurs (dar alternativ ges
bestdms kursen av studentens
forkunskaper)

Ovriga karnkurser

Cell- och molekylérbiologi

Trender i molekylarbiologi och
bioteknik

Molekylar cellbiologi

Ekologi och naturvard

Ekologi D
Evolutiondra processer
Limnologi D

Populations- och samhéllsekologi

Erasmus Mundus master i
evolutionsbiologi (MEME)

(S6ks via www.evobio.eu)

Sommarskola i evolutionsbiologi och
Evolutiondra processer

Inriktningen har kurser vid Uppsala
Universitet samt i Groningen,
Montpellier och Miinchen

Evolutionsbiologi

Evolutiondra processer

Evolutionara monster

Genetisk och molekylar
vaxtbiologi

Véxternas tillvaxt och utveckling

Véxters biodiversitet, foradling och
bioteknik (SLU)
Véxt-mikrob-interaktioner (SU)

Trender i molekylarbiologi och

Immunologi och . . Immunologi
mikrobiologi bioteknik Mikrobiologi
Molekylarmedicinsk
infektionsbiologi
Limnologi — Limnologi D Tillampad ekosystemekologi
inlandsvattnens ekologi Ekologi D Akvatiska ekosystem
och miljo Evolutiondra processer
Toxikologi D
Miljétoxikologi Toxikologi D Ekotoxikologi
Limnologi D Miljé- och forvaltningsratt for
Ekologi D naturvetare

Toxikologi och riskbeddmning

Nabis — samnordisk
inriktning mot
biodiversitet och
systematik

Allmén och molekylér systematik

Programmet erbjuder fritt val av
Nabis-kurser vid
samarbetsuniversitet i Sverige,
Norge och Danmark

4.1.5 Programmets kurser

Studiegangen inom programmet anges nedan per period. Varje ar ar indelat i fyra perioder.
Niva/Djup anges med; G2F = Grundniva, har minst 60 hp kurs/er som forkunskapskrav, AIN =
Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav, A1F = Avancerad niva, har
kurs/er pa avancerad niva som forkunskapskrav, A1E = Examensarbete for magisterexamen, A2E =
Examensarbete for masterexamen. Omrade anges med forkortningarna B = biologi, G =
geovetenskap, K = kemi, T = teknik och TBT = Tillampad bioteknik. Kurser markerade med $ anger
startkurser (dvs forsta kursen pa olika inriktningar) som innehaller den gemensamma delkursen
Introduktion till masterstudier, 2 hp. Kurser om maximalt 30 hp kan ocksa véljas fran andra
omraden inom den teknisk-naturvetenskapliga fakulteten.

Period  Kurskod Kursbendamning

1 1BG393 Allmén och molekylér systematik
1BG382 Ekologi D
1BG373 Evolutiondra processer *
1BG505 Limnologi D*®
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1BG301 Protein engineering 15 AlF BKT
1BG381 Toxikologi D*® 15 AlIN B
1BG396 Trender i molekylarbiologi och bioteknik® 15 AIN B TBT
1BG303 Véxternas tillvaxt och utveckling 15 AIN B
2 1BG311 Bioinformatiska analyser | 5 AIN BT
1BG308 Ekotoxikologi 15 AIN B
1BG306 Evolutiondra monster 15 AlF B
1BG344 Gener, hjarna och beteende 15 AIN B
1BG349 Makromolekylers struktur och funktion 15 AIN B
1BG307 Mikrobiologi 15 AlIN BT
1BG309 Populations- och samhéllsekologi 15 AIN B
1BG388 RNA: Struktur, funktion och biologi 15 AIN BT
1BG305 Tillampad ekosystemekologi 15 AIN B
3NR730 Forskningspraktik i biomedicin med 15 AlF B
forsoksdjursvetenskap
3 1BG506 Akvatiska ekosystem 15 AIN BG
1BG319 Beteendeekologi 15 AIN B
1BG318 Bevarandebiologi 15 AIN B
1BG337 Bioinformatiska analyser lla 5 AlF B
1BG222 Faunistik, vertebrater 10 G2F B
1BG313 Immunologi 15 AIN B
1BG211 Miljo- och forvaltningsratt for naturvetare 15 G2F B
1BG383 Modellering i biologi 5 AIN BTB
1BG320 Molekylar cellbiologi 15 AIN B
1BG508 Populationsgenomik 15 AIN B
1BG391 Statistiska metoder i naturvetenskapen 5 AIN KGB
1BG376 Svamparnas mangfald och evolution 10 AlF B
1BG395 Systematikens verktygslada: informatik 5 AlF B
4 1BG324 Ekologisk metodik 15 AIN B
1BG397 Evolution och utveckling 15 AIN B
1BG322 Genomfunktion 15 AlF BT
1BG39%4 Marina evertebrater - diversitet och 5 AlF B
bestamningsmetodik
1BG323 Molekylarmedicinsk infektionsbiologi 15 AIN B
1BG509 Toxikologi och riskbedémning 15 AIN B
1BG507 Ostersjons ekologi och naturresurser 15 AIN B
Examensarbeten
1BG327 Examensarbete D i biologi 15 AlE B
1BG328 Examensarbete E1 i biologi 30 A2E B
1BG362 Examensarbete E2 i biologi 30 A2E B
1BG329 Examensarbete E i biologi 45 A2E B
Ovriga kurser pa deltid/sommartid eller annu ej bestamd tid
1BG369 Bibliografiskt projekt i biologi 5 AIN B
1BG370 Bibliografiskt projekt i biologi 10 AIN B
1MV561 Experter-i-team - tvarvetenskapliga projekt 5 AIN HU
for hallbar utveckling
1BG363 Forskningspraktik i biologi 10 AIN B
1BG364 Forskningspraktik i biologi 15 AIN B
1BG365 Forskningspraktik i biologi 20 AIN B
1BG366 Projektarbete i biologi 10 AIN B
1BG367 Projektarbete i biologi 15 AIN B
1BG368 Projektarbete i biologi 30 AIN B
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1BG390 Sommarskola i evolutionsbiologi 5 AIN B
1BG361 Qppen fordjupningskurs i biologi | 10 AIN B
1BG371 Oppen fordjupningskurs i biologi Il 10 AIN B
1BG372 Oppen fordjupningskurs i biologi 111 10 AIN B

4.1.6 Foreskrifter om behoérighet

Grundlaggande behorighet till masterprogrammet i biologi &r examen pa grundniva som omfattar
minst 180 hp.

Den sérskilda behorigheten for foljande inriktningar ar 60 hp biologi och 30 hp kemi
e Cell- och molekylarbiologi
e  Genetisk och molekylér véaxtbiologi
« Immunologi och mikrobiologi
e Miljotoxikologi

Den sérskilda behorigheten for foljande inriktningar &r 90 hp biologi eller 60 hp biologi och 30 hp
kemi alternativt geovetenskap
e Ekologi och naturvard
Erasmus Mundus master i evolutionsbiologi (MEME)
Evolutionsbiologi
Limnologi — inlandsvattnens ekologi och miljo
Nabis — samnordisk inriktning mot biodiversitet och systematik

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 15 hp programrelevanta kurser
pa avancerad niva utéver kandidatexamen skall vara godkéanda vid ansokningstillfallet. Ansokan till
senare del av programmet bor vara inlamnad senast 1 maj infor hdstterminen och senast 1 dec infor
varterminen.

4.1.7 Betyg och examination

Foreskrifter om betyg samt om fornyat prov for att fa godkant betyg framgar av kursplan.
Student som underkénts tva ganger i prov for viss kurs eller del av kurs, har ratt att hos
fakultetsnamnden begdra att annan larare utses for att bestamma betyg.

4.1.8 Samtidigt tillgodordknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoréknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.

419 Examen och examensbevis

Rektor utfardar pa begaran examensbevis for Naturvetenskaplig magisterexamen med biologi som
huvudomrade alternativt Naturvetenskaplig masterexamen med biologi som huvudomrade.

Magisterexamen/Masterexamen ar en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar
examen i huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingdr i programmet eller inte.
Det finns darmed majlighet att inkludera dven fristaende kurser i examen.

Magisterexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 60 hogskolepoéng varav
minst 30 hogskolepoang skall avse fordjupning i huvudomradet biologi. For att erhalla
magisterexamen skall den studerande ha fullgjort ett examensarbete om 15 hdgskolepoéng pa
avancerad niva i huvudomradet biologi. En magisterexamen far, forutom kurser pa avancerad niva,
besta av kurs eller kurser pa grundniva omfattande hogst 15 hogskolepoang.
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Masterexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 120 hogskolepoang varav minst
60 hogskolepoang skall avse fordjupning i huvudomradet biologi. For att erhalla masterexamen skall
den studerande ha fullgjort ett examensarbete om minst 30 hogskolepoang pa avancerad niva i
huvudomradet biologi. En masterexamen far, forutom kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller
kurser pa grundniva omfattande hogst 30 hogskolepoéng.
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4.2 Utbildningsplan fér masterprogrammet i datavetenskap

4.2.1 Beskrivning av programmet

Programmet erbjuder ett strukturerat utbud av kurser som leder till masterexamen i datavetenskap.
Valfriheten &r stor inom programmet och méjligheterna att skapa egna kombinationsutbildningar &r
en av programmets styrkor. Undervisningen anknyter till aktuell forskning.

4.2.2 Overgripande mal for utbildningen

Utbildningen ska ge den studerande djupa kunskaper inom huvudomradet datavetenskap.
Betoningen ligger pa analytisk formaga och kunskaper som haller pa lang sikt, inom ett omrade som
ar under snabb utveckling. Programmet fokuserar darfor inte pa sarskilt utvalda
programmeringssprak, hardvaruplattformar eller operativsystem. Den som genomgatt programmet
kan kritiskt analysera och tillampa sina kunskaper inom det datavetenskapliga omradet och
sjalvstandigt inhdmta de nya kunskaper som behdvs. Ett typexempel &r att datavetaren mycket
snabbt lar sig behérska nya programmeringssprak.

4.2.3 Mal som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleforordningen skall studenten inom omradet for
programmet:

e kunna definiera, formulera och l6sa datavetenskapliga problem sjélvstandigt;

¢ hadjupa och breda kunskaper i datavetenskap for vidare forskarstudier eller for
verksamhet inom néringsliv eller offentlig verksamhet;

e kunna anvénda, jamfora och kritisera olika datavetenskapliga modeller for att forklara
vetenskapliga problemstallningar, samt motivera nér de olika modellerna ar tillampbara;

e ha utvecklat datavetenskaplig kompetens tillampbar pa andra omraden, t.ex. att kunna
anvanda datavetenskapliga metoder vid 16sning av problem i teknik eller
naturvetenskap;

¢ hagod k&nnedom om metoder och principer for datorer som ett allsidigt hjalpmedel
inom framfor allt matematik, naturvetenskap och teknik, men dven andra
amnesomraden;

e kunna anvénda datavetenskaplig terminologi for att presentera, forklara och diskutera
olika datavetenskapliga problemstéllningar;

e kunna anvéanda kunskap fran matematiken eller angransande naturvetenskapliga
omraden for att fordjupa forstaelsen av datavetenskapen;

e vara val fortrogen med datavetenskaplig teoribyggnad och kunna tillampa teorin pa
omraden utanfor den rena datavetenskapen;

e kunna skriva dataprogram i flera olika utvecklingsmiljoer och
programmeringsparadigmer, och snabbt kunna lara sig nya sprak och
utvecklingsmiljer;

e kunna formulera modeller, problem och deras I6sningar med hjélp av algoritmer,
datorer och program;

e kunna fdlja kunskapsutvecklingen och vardera nya rén genom att kritiskt anvanda
datavetenskaplig litteratur och databaser;

o  kritiskt kunna sammanfatta kunskapslaget inom fackomradet och angransande omraden,
inklusive nya forskningsresultat;

e att, utdver vad som kravs for grundexamen, besitta fordjupade kunskaper, inse deras
begransningar och darvid snabbt och pa eget initiativ kunna vidga sitt kunskapsomrade.

Utbildningen ska ge grund for att aktivt kunna delta i ett forskningsprojekt, antingen som doktorand
inom forskarutbildningen eller som anstélld i en forskargrupp inom néringslivet, eller for
kvalificerad yrkesverksamhet inom ett brett arbetsfalt.
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4.2.4 Programmets struktur

Programmet har tre inriktningar:
e Datavetenskap (allmén inriktning)
e Svensk-kinesisk inriktning mot datavetenskap och programvaruutveckling (ges gemensamt
med School of Software Engineering, Tongji University, Shanghai, Kina).
e Concurrency och parallellprogrammering

Nagra kurser kan lasas i flera perioder i samlasning med andra program.

4.2.5 Programmets kurser

Studiegangen inom programmet anges nedan per studiear. Varje ar ar indelat i fyra perioder, period
11 betyder alltsa ar ett period ett osv. Niva/Djup anges med; GIN = Grundniva med endast
gymnasiala forkunskapskrav, G1F = Grundniva, har mindre dn 60 hp kurs/er som forkunskapskrav,
G2F = Grundniva, har minst 60 hp kurs/er som forkunskapskrav, AIN = Avancerad niva, har endast
kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav, A1F = Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva
som forkunskapskrav, A1E = Examensarbete for magisterexamen, A2E = Examensarbete for
masterexamen. Omrade anges med forkortningarna D = datavetenskap, IS = inbyggda system, M =
matematik, MDI = ménniska-datorinteraktion, T = teknik och TBV = tillampad ber&knings-
vetenskap. Kurser pa grundniva far valjas upp till maximalt 30 hp. Programmets startkurs &r 1DT032
Avancerade datavetenskapsstudier i Sverige. Vid fa deltagare kan kurser markerade med * stéllas in
eller ges med annan undervisningsform.

A. Datavetenskap (allméan inriktning)

Termin 1 och 2

Period Kurskod Kurshenamning hp Niva/ Omrade
Dju

11 1DL210  Algoritmer och datastrukturer | 5 GJle D, T
1DL340 Artificiell intelligens 5 AIN D
1DT032  Avancerade datavetenskapsstudier i Sverige 5 AIN D
1DL301 Databasteknik I 5 G2F DTSTS
1DT052 Datakommunikation | 5 G1F D
1DT061* Datavetenskapens didaktik (5) AIN D
1DL330 Funktionell programmering | 5 AIN D
1DL360 Informationsutvinning | 5 AIN DT
1DL441  Kombinatorisk optimering med (5) AIN DT

villkorsprogrammering
1MDO016 Manniska-datorinteraktion (natkurs) 5 GIN D, T
1TD046  Programmering, bryggningskurs (5) AIN D TBV
1DT034* Programmeringsteori (5) AIN DIS
1DL540  Programsprakabstraktioner for parallell (5) AIN D
programmering

1DL250 Programvaruteknik 5 AIN DT
1DT063 Realtidssystem I 5 AIN DT
1DL311  Semantik for programmeringssprak 5 G2F D

12 1DL231  Algoritmer och datastrukturer 11 5 G2F D
1DL450  Avancerad funktionell programmering 5 AlF D
1DL241  Avancerad programvarudesign 5 AIN DT
1DL301 Databasteknik I 5 G2F DTSTS
1DL400 Databasteknik I 5 AlIN DT
1DT074  Datakommunikation Il (5) AIN DT
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Period Kurskod Kursbendamning

13

14

1DTO061*
1TD396
1MDO017
1DL441

1DL321
1MDO016
1TD184
1TD046
1DT034
1DL540

1DTO072
1DL600
1DT103
1DT095
1DLA449*

1DL481
1MDO000
1DT024
1MDO001
1DTO074
1TD398*
1DL350
1MDO002
1DL460
1RT485
1MDO004
1DL420*
1DTO75
1DL550
1DTO071
1MDO030*
1DL250
1DL600
1DT103

1DT024

1MD020*
1DT082*

1TD388
1MDO003
1MD032*
1DTO071
1TD268

1DL570*

Datavetenskapens didaktik
Datoriserad bildanalys |
IT-system och manniskor i samspel

Kombinatorisk optimering med
villkorsprogrammering
Kompilatorteknik |

Manniska-datorinteraktion
Optimeringsmetoder
Programmering, bryggningskurs
Programmeringsteori

Programsprakabstraktioner for parallel
programmering
Sékra datorsystem |

Testning och underhallsprogrammering

Tradlés kommunikation och inbyggda system
Tradlos kommunikation och inbyggda system

Villkorsmodellering for kombinatorisk
optimering

Algoritmer och datastrukturer I11
Anvandarcentrerad systemdesign
Avancerad datorarkitektur

Avancerad interaktionsdesign
Datakommunikation I1

Datoriserad bildanalys 11

Elektronisk handel - utvecklingsprojekt
Grénssnittsprogrammering |
Informationsutvinning Il

Introduktion till datorbaserade reglersystem
IT, etik och organisation
Kompilatorteknik, projekt

Kryptologi
Lagniva-parallellprogrammering
Maskininlarning

Medicinsk informatik
Programvaruteknik

Testning och underhallsprogrammering

Tradlos kommunikation och inbyggda system

Avancerad datorarkitektur

Avancerade visuella grénssnitt
Datakommunikation 111

Datorgrafik
Grénssnittsprogrammering 11
Intelligenta interaktiva system
Maskininlarning

Stora dataméngder inom vetenskapliga

tillampningar

Testning av parallell programvara
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For den som dnskar avldgga en magisterexamen:
1DT440 Examensarbete D i datavetenskap, 15 hp

Tillvalskurser i engelska

Period Kurskod Kursbendamning hp Niva/ Omrade
Djup

13 5EN360 Engelska for studenter inom teknisk- 7.5 G1F Engelska

21 naturvetenskaplig fakultet

Termin 3 och 4
Den studerande kan under termin 3 vélja bland ovan for termin 1 (period 11 och 12), forutsatt att
forkunskapskraven ar uppfyllda. Det &r dessutom méjligt att lasa foljande kurser.

Period Kurskod Kurshenamning hp Niva/ Omrade
Dju

21 1TD265 Datormoln med tilldmpningar 10 Ajll\Fl) D TBV

1DT059* Modellbaserad utveckling av inbyggd 10 AlF DT
programvara

1MDO025 Perception och visuell design 5 AlF D MDI
1DL560 Programmering av effektiva parallella program 5 AlF DT
1TD389 Vetenskaplig visualisering 5 AIN DTTBV

21-22 1DT054 Projekt DV 30 AlF DT

22 1MDO033 Icke-exkluderande design och utvardering 15 AlF DT MDI
1DT104 Projekt datorsystem 15 AlF DT

Den studerande forvantas under termin 3-4 l&sa kursen 1DT540 Examensarbete E i datavetenskap,
30 hp alternativt 1DT550 Examensarbete E i datavetenskap, 45 hp. Examensarbete kan ej pabdrjas
av en student som samma termin pabdrjat kursen 1DT054 Projekt DV.

B. Svensk-kinesisk inriktning mot datavetenskap och programvaruutveckling.
Termin 1 och 2 pa denna inriktning lases vid Uppsala universitet, medan termin 3 lases vid Tongji
University. Termin 4 far lasas pa valfritt universitet.

Termin 1-2

Den studerande ska under termin 1 och 2 vélja kurser fran Datavetenskap (allman inriktning).
Radgivning kommer att ges sa att kurserna passar, men inte dverlappar, med de kurser som lases vid
Tongji University under termin 3 (och 4).

Studenten kan, efter beslut av programsamordnaren, fa ratt att byta maximalt sammanlagt 15 hp
kurser i datavetenskap under termin 1 och 2 mot kurser med ett, i vid bemarkelse, kulturellt innehall
relevant for inriktningen, inom programmet.

Termin 3 och 4

Termin 3 lases vid Tongji University enligt separat studieplan. Ett examensarbete motsvarande
1DT550 Examensarbete E i datavetenskap, 45 hp kan pabdrjas. Detta examensarbete avslutas sedan
under termin 4, troligen parallellt med en eller tva andra kurser. Alternativt lases 1DT540
Examensarbete E i datavetenskap, 30 hp vid Uppsala universitet under termin 4.

Studenter pa den svensk-kinesiska inriktningen mot datavetenskap och programvaruutveckling som
inte beviljas en kostnadsfri utbildningsplats vid Tongji University, eller av annat skal inte kan lasa
vid detta kinesiska universitet, har ratt att lasa kurser fran den datavetenskapliga inriktningen under
termin 3 och 4.
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C. Inriktning mot concurrency och parallellprogrammering.
Inriktningen bestar av foljande kurser. Ovriga kurser viljs fritt fran den allmanna inriktningen.

Termin 1 och 2

Period Kurskod Kurshenamning hp Niva/ Omrade
Dju
11 1DT032 Avancerade datavetenskapsstudier i Sverige 5 Ajll\Fl) D
11-12 1DL540 Programsprakabstraktioner for parallell 10 AIN D
programmering
12-13 1DL600 Testning och underhallsprogrammering 10 AIN DT
13 1DL550 Lagniva-parallellprogrammering 5 AIN D
13-14 1DT024 Avancerad datorarkitektur 10 AlIN DTIS
14 1DL570* Testning av parallell programvara 5 AlF DT
Termin 3 och 4
Period Kurskod Kurshenamning hp Niva/ Omrade
Dju
21 1DL560 Programmering av effektiva parallella program 5 AJle DT
21-22 1DL580 Fordjupningskurs i concurrency och 15 AlF D
parallellprogrammering
23-24 1DT560 Examensarbete E i datavetenskap med 30 A2E D

inriktning mot parallellprogrammering

4.2.6 Foreskrifter om behorighet

For masterprogrammet i datavetenskap kravs en examen pa grundniva omfattande minst 180 hp med
minst 90 hp inom omradet datavetenskap och 30 hp inom omradet matematik.

I kursplaner galler foljande betraffande forkunskapskrav respektive rekommenderade forkunskaper.
Forkunskapskrav: Dessa krav skall vara uppfyllda for att den studerande skall kunna antas till
kursen. Rekommenderade forkunskaper: De férkunskaper som har redovisas behover ej uppfyllas
for att bli antagen till kursen. Den studerande far vara beredd pa att vissa moment kraver en extra
arbetsinsats om de rekommenderade férkunskaperna saknas.

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 15 hp programrelevanta kurser
pa avancerad niva utéver kandidatexamen skall vara godkéanda vid ansokningstillfallet. Ansokan till
senare del av programmet bor vara inldmnad senast 1 maj infor hostterminen och senast 1 dec infor
varterminen.

4.2.7 Betyg och examination

Ramarna for betygssattning och fornyade prov faststélls i kursplanerna, men detaljerna kring
examinationen for ett kurstillfélle kan variera och skall tydligt meddelas senast vid kursstart. Detta
for att mojliggora en flexibilitet for den kursansvarige att, i samrad med programsamordnaren och
berord studierektor, vélja en for kurstillfallet [amplig examinationsform.

4.2.8 Samtidigt tillgodordknande av kurser i examen
Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoréknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive

kursplan.

4.2.9 Examen och examensbevis
Rektor utfardar pa begaran examensbevis eller kursbevis éver godkanda kurser.
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Magisterexamen/Masterexamen ar en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar
examen i huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingar i programmet eller inte.
Det finns darmed majlighet att inkludera dven fristaende kurser i examen.

Magisterexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 60 hégskolepoéng, varav
minst 30 hogskolepoang med fordjupning inom huvudomradet datavetenskap. Dartill stalls krav pa
avlagd kandidatexamen inom huvudomradet eller motsvarande examen. For magisterexamen skall
studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om
minst 15 hogskolepoang inom huvudomradet datavetenskap. En magisterexamen far, forutom kurser
pa avancerad niva, bestd av kurs eller kurser pa grundniva omfattande hogst 15 hogskolepoang.

Masterexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 120 hdgskolepoéng, varav
minst 60 hogskolepoang med fordjupning inom huvudomradet datavetenskap. Dartill stalls krav pa
avlagd kandidatexamen inom huvudomradet eller motsvarande examen. For masterexamen skall
studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om
minst 30 hogskolepoang inom huvudomradet datavetenskap. En masterexamen far, forutom kurser
pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva omfattande hogst 30 hogskolepoang.
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4.3 Utbildningsplan for masterprogrammet i fysik

4.3.1 Beskrivning av programmet

Kurserna inom programmet ar pa avancerad niva. Programmet erbjuder ett strukturerat utbud av
kurser som leder till masterexamen inom huvudomradet fysik. Programmet ar vidare upplagt sa att
den studerande efter ett ars studier kan avlagga magisterexamen i fysik.

4.3.2 Overgripande mal for utbildningen

Efter genomganget program skall den studerande uppna en masterexamen enligt
hogskoleforordningen SFS 2006:1053. Programmets huvudomrade &r fysik. Inom programmet kan
fordjupning gdras inom foljande inriktningar: materialfysik, materialteori, teoretisk fysik: kvantfélt
och stréngar, karn- och partikelfysik, energifysik, astronomi och rymdfysik, geofysik samt
meteorologi. Efter avslutat program skall studenten kunna anvénda sina férdjupade kunskaper i fysik
for forskarutbildning eller for verksamhet inom naringsliv eller offentlig verksamhet.

4.3.3 Mal som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleforordningen skall studenten inom omradet for
programmet kunna:
e visa fordjupad kunskap och forstaelse om fysikens begrepp och modeller samt dessas
begransningar och pa eget initiativ kunna vidga sitt kunskapsomréade
¢ sjalvstandigt initiera, ansvara for och leda utredningar och undersgkningar av
komplicerade sammanhang pa vetenskaplig grund
o sjalvstandigt planera och genomféra berdkningar, simuleringar, férsok, experiment och
vetenskapliga observationer inom fysik
e samarbeta i grupp och leda ett grupparbete, samt sjalvstandigt kunna bedriva
utvecklingsarbete
o folja kunskapsutvecklingen och vérdera nya ron genom att kritiskt anvénda teknisk och
fysikalisk litteratur och databaser
e anvanda fysikens terminologi for att sjalvstandigt presentera bilder av kunskapsléget samt
kunna forklara och diskutera vetenskapliga problemstéllningar
e ge en korrekt och vélavvégd bild av metoder, resultat, slutsatser och framtida
tillampningsmdjligheter

4.3.4 Programmets struktur

Den inledande terminen utnyttjas delvis for att utjamna skillnader i kunskaper fér studenter med
olika bakgrund samt for vissa pabyggnadskurser inom kvantfysik eller den storskaliga fysiken. Inom
det avslutande aret ges kurser som i hog grad anknyter till aktuell forskning. Examensarbetet kan
genomforas under sista terminen eller parallellt med kurser under andra aret.
Programmet har foljande sdkbara inriktningar
e inriktning mot astronomi och rymdfysik
inriktning mot energifysik
inriktning mot geofysik
inriktning mot k&rn- och partikelfysik
inriktning mot materialfysik
inriktning mot materialteori
inriktning mot meteorologi
e inriktning mot teoretisk fysik: kvantfalt och strangar
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4.3.5 Programmets kurser

Niva/Djup anges med; A1N = Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
forkunskapskrav, A1F = Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som forkunskapskrav, A1E
= Examensarbete for magisterexamen, A2E = Examensarbete for masterexamen. Omradet anges
med forkortningarna F = fysik, G = geovetenskap, K = kemi, T = teknik. Kurser som periodiseras
anges med "udda” och ”jamn” om de ges udda resp. jamna ar.

Kurser om maximalt 30 hp kan ocksa véljas fran andra omraden inom den teknisk-
naturvetenskapliga fakulteten. Vid fa deltagare kan kurser markerade med * stéllas in eller ges med

annan undervisningsform.

Inriktning mot materialfysik

Termin1/3
Period Kurskod  Namn Hp Niva/ Omrade
Djup

1 1FA002  Introduktionskurs masterprogram i (2) AIN F
fysik

1 1FA252  Elektromagnetisk féltteori 5 AIN F, T

1 1FA352  Kvantmekanik (5) AIN F

1 1FA353  Symmetri och gruppteori 5 AIN F

1 1FA550  Experimentella metoder i 5 AIN F
materialfysik

1 1FA559  Tillampad molekylfysik (5) AlF F

ludda  1FA560* Elektronstruktur hos funktionella (5) AIN F
material

1 1FA567  Nanovetenskap (5) AIN FKT

1 1FA587*  Fysikens Nobelpris 5 AIN F

1 1FA589  Optik och fotonik 10 AlF F

1 1KB766  Laserspektroskopi 10 AlF K, F

2 1FA002  Introduktionskurs masterprogram i (35 AIN F
fysik

2 1FA352  Kvantmekanik (5)10 AIN F

2 1FA559  Tillampad molekylfysik (5)10 AlF F

2udda 1FA560* Elektronstruktur hos funktionella (5)10 AIN F
material

2 1FA567  Nanovetenskap (5)10 AIN F,K T

2udda 1FA555  Synkrotronstralning 10 AIN F

2 1FA556  Fasta tillstandets teori 10 AIN F

Termin 2

Period Kurskod  Namn Hp Niva/ Omrade

Djup

3-4 1FA558  Atom- och molekylfysik D (5) AIN F

3 1FA573 Berékningsfysik 5 AIN F

3 1FA588  Ytfysik 5 AlIN F

3 1TG310  Fasta tillstandets fysik II 5 AIN F,T

4 1FA558  Atom- och molekylfysik D (5)10 AIN F

4 1FAS557 Magnetism 10 AIN F

4 1FA574 Neutronspridning 10 AIN F

jamna

4 1FA581*  Frielektronlaser — vetenskap och 10 AlF F
teknik

3-4ar 1FA598  Examensarbete E i fysik 30 A2E F

2
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Inriktning mot materialteori
Termin1/3
Period Kurskod  Namn Hp Niva/ Omrade
Djup
1 1FA002 Introduktionskurs masterprogram i 2 AIN F
fysik
ludda 1FA160* Statistisk fysik, fordjupningskurs 10 AlIN F
1 1FA352 Kvantmekanik 5) AlIN F
1 1FA353 Symmetri och gruppteori 5 AlIN F
ludda  1FA560* Elektronstruktur hos funktionella (5) AlIN F
material
1-2 1FA567 Nanovetenskap 5) AlIN F,K T
1 1FA583*  Elektronstrukturberékningar i 5 AlF F
praktiken
1 1FA587*  Fysikens Nobelpris 5 AlIN F
1 1FA589 Optik och fotonik 10 AlF F
1 1KB766  Laserspektroskopi 10 AlF K, F
2 1FA002 Introduktionskurs masterprogram i (35 AIN F
fysik
2 1FA592 Kvantinformation 5 AlF F
2 1FA352 Kvantmekanik (5)10 AIN F
2udda 1FA560* Elektronstruktur hos funktionella (5)10 AIN F
material
2 1FA567 Nanovetenskap (5)10 AIN F,K T
2 1TDO056  Tillampade finita elementmetoder 5 AlF TBD
2 1FA556  Fasta tillstandets teori 10 AIN F
2ar2 1FA585*  Tathetsfunktionalteori (DFT) Il 5 AlF F
Termin 2
Period  Kurskod = Namn Hp  Nivd/ Omrade
Djup
3 1FA356* Relativistisk kvantmekanik 5 AlIN F
3 1FA573 Berékningsfysik 5 AIN F
3 1FA586 Mangpartikelteori 10 AlF F
3 1TG310 Fasta tillstandets fysik I 5 AIN F, T
4 1FA152 Dynamiska system och kaos 5 AIN F.M
4 1FA557 Magnetism 10 AIN F
4ar1 1FA584 Tathetsfunktionalteori (DFT) | 5 AIN F
3-4ar  1FA598 Examensarbete E i fysik 30 A2E F
2
Inriktning mot karn- och partikelfysik
Termin1/3
Period Kurskod Namn Hp Niva/ Omrade
Djup
1 1FAQ002  Introduktionskurs masterprogram i 2 AIN F
fysik
1 1FA156  Speciell relativitetsteori 5 AIN F
1 1FA163  Analytisk mekanik 5 AIN F
1 1FA252  Elektromagnetisk faltteori 5 AIN F,T
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1 1FA257  Klassisk elektrodynamik 10 AlF F
1 1FA352  Kvantmekanik (5) AlIN F
1 1FA353  Symmetri och gruppteori 5 AlIN F
1 1FA587* Fysikens Nobelpris 5 AlIN F
2 1FAQ002  Introduktionskurs masterprogram i (35 AIN F
fysik
2 1FA352  Kvantmekanik (5)10 AIN F
2 1FA330* Acceleratorfysik och — teknik 10 AlIN F
2 1FA350* Astropartikelfysik 5 AlF F
2 1FA360* Kvantkromodynamik och effektiv 10 AlF F
faltteori
Termin 2
Period Kurskod Namn Hp  Nivd/ Omrade
Djup
3 1FA354  Kérnfysik 11 10 AlF F
3 1SV037  Kvantféltteori 10 AlF F
4 Astrofysik - testverktyg for fysikens AIN F
jamna  1FA227* teorier 5
4 1FA348 Acceleratorer och detektorer 5 AlF F
4 1FA355  Partikelfysik I 10 AlF F
3-4 ar 1FA598  Examensarbete E i fysik 30 A2E F
2
Inriktning mot teoretisk fysik: kvantfalt och strangar
Termin1/3
Period Kurskod Namn Hp Niva/ Omrade
Djup
1 1FA002  Introduktionskurs masterprogram i fysik  (2) AlIN F
1 1FA156  Speciell relativitetsteori 5 AlIN F
1 1FA159  Avancerad kvantféltteori 10 AlF F
jamna
1 1FA160* Statistisk fysik, fordjupningskurs 10 AlIN F
udda
lar2  1FA161  Strangteori | (6) AlF F
1 1FA163  Analytisk mekanik 5 AlIN F
1 1FA257  Klassisk elektrodynamik 10 AlF F
1 1FA352  Kvantmekanik (5) AlIN F
1 1FA353  Symmetri och gruppteori 5 AlIN F
1 1FA587* Fysikens Nobelpris 5 AlIN F
2 1FAQ002  Introduktionskurs masterprogram i fysik ~ (3)5  AI1IN F
2 1FA352  Kvantmekanik (5)10 AIN F
2 1FA161  Strangteori | (4)10 A1lF F
ar2
2 Geometriska metoder i teoretisk 10 AIN F
1FA153 fysik
2ar2 1FA162  Strangteori Il (5) AlF F
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Termin 2

Period Kurskod
3ar2 1FA162
3 1FA155
3 1SVv037
4udda 1FA158*
4 1FA152
4 1FA157
4 1FA227*
jamna

3-4ar 1FA598
2

Namn

Strangteori 1
Fysikens matematiska metoder |1
Kvantfaltteori

Symmetri i fysik
Dynamiska system och kaos
Gravitation och kosmologi
Astrofysik - testverktyg for fysikens
teorier

Examensarbete E i fysik

Inriktning mot energifysik

Termin1/3

Period

-4 &r

NWARDWWWNNRE P R PR

Kurskod

1FA002
1FA252
1FA253
1FA402
1FA587*
1FA002
1FA346
1TEO38
1TEO43
1TEGS5
1TEO38
1TEO43
1FA403
1FA598

Namn

Introduktionskurs masterprogram i fysik
Elektromagnetisk faltteori

Fluidmekanik
Energifysik |
Fysikens Nobelpris

Introduktionskurs masterprogram i fysik

Kéarnfysik

Vindkraft - teknik och system

Vagkraft - teknik och system

Elkraftteknik

Vindkraft - teknik och system

Vagkraft - teknik och system
Energifysik Il med karnkraft

Examensarbete E i fysik

Inriktning mot astronomi och rymdfysik

Termin1/3

Period Kurskod
1 1FA002
ludda 1FA211*
1 1FA225
1 1FA226
1 1FA252
1 1FA253
1 1FA255*
1 1FA257
1 1FAL87*
1 1ME401
2 1FA002
2 udda 1FA211*
2 1FA256*
2 1FA350*
2 1FA209

Namn

Introduktionskurs masterprogram i fysik

Observationell astrofysik 11

Teoretisk astrofysik
Planetsystemens fysik

Elektromagnetisk féltteori

Fluidmekanik
Rymdfysik

Klassisk elektrodynamik
Fysikens Nobelpris
Atmosfarsfysik

Introduktionskurs masterprogram i fysik

Observationell astrofysik 11

Rymdprojekt
Astropartikelfysik
Kosmologi
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Termin 2

Period  Kurskod ~ Namn Hp  Nivd/ Omrade
Djup

3 1FA223 Stjarnornas fysik 10 AIN F

3 1FA258 Plasmafysik 5 AlF F T

3 1TE694*  Antennteori 5 AlF T,F

4 jdmna 1FA227*  Astrofysik - testverktyg for fysikens 5 AlIN F

teorier

4 1FA260 Galaxernas fysik 10 AIN F

Termin 4

Period  Kurskod  Namn Hp  Nivd/ Omrade
Djup

3-4 1FA598 Examensarbete E i fysik 30 AZE F

Ovriga kurser inom ovannamnda inriktningar

Period Kurskod  Namn Hp  Niva/ Omrade
Djup

1 1MV561  Experter-i-team - tvarvetenskapliga projekt 5 AlIN HU

for hallbar utveckling

4 1FA563*  Modeller for larande 10 AlF F

2ar2 1FA564*  Kvalitativa forskningsmetoder 10 AlF F

2-3 1FA570*  Om larande och undervisning i fysik 15 AIN F

Valfri  1FA566 Fordjupningskurs i fysik — projektkurs 5 AlIN F

Valfri  1FA565 Fordjupningskurs i fysik — projektkurs 10 AIN F

4 1FA597 Examensarbete D i fysik 15 AlE F

(for magisterexamen)

Inriktning mot geofysik

Termin 1

Period  Kurskod  Namn Hp  Nivd/ Omrade
Djup

1 1GEO17 Tillampad och miljdinriktad geofysik 10 G2F F,G

1 1GE049 Tidsserieanalys av geofysiska data 5 AlIN F,G

1 1FA257 Klassisk elektrodynamik 10 AlF F

2 1GEO009 Global geofysik 10 AIN F,G

2 1GE048 Kontinuummekanik inom geofysik 5 AlIN F,G

Alternativ

for student som last kurserna ovan inom Kandidatprogrammet i fysik, inriktning geofysik

1 1GV017 Berggrunden och livets utveckling) 10 GIN G

1 1GV018 Jordarterna och landskapets utveckling 5) GIN G

2 1GV018 Jordarterna och landskapets utveckling (5)10 GIN G

2 1GV002 Naturresurser och miljo 10 G1F G

D Kursen ges bara pa svenska.

Termin 2

Period  Kurskod  Namn Hp  Nivd/ Omrade

Djup

3 1GEO058 Seismologi 10 AlF F,G

3 1GEO053 Bergets fysikaliska egenskaper 5 AIN F,G

3 1FA155 Fysikens matematiska metoder Il 10 AIN F

4 1GEO016 Inversion av geofysiska data 10 AIN F,G
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4 1GE035 Jordens potentialfalt 5 AIN F,G

4 1FA152 Dynamiska system och kaos 5 AIN F,T

4 1GE038 Examensarbete D i geofysik 15 AlE F

(for magisterexamen)

Termin 3 lasaret 2016/2017

Period  Kurskod ~ Namn Hp  Nivad/ Omrade
Djup

1 1GE057 Elektromagnetisk geofysik 10 AlF F,G

1 1GE052 Geodynamiska tillampningar 5 AlF F,G

1 1MA148  Tillampad matematik 5 AlIN M, TB

2 1GEO050 Jordbévningskallor 5 AlF F,G

2 1GV006 Presentation och publicering 5 AlIN G

2 1GEO053 Bergets fysikaliska egenskaper 5 AlIN F,G

2udda  1FA357 Statistiska metoder i fysiken 5 AlIN F

1 1TDO045 Berékningsvetenskap, bryggningskurs 5 AlIN D,M

2-4 1GE031 Examensarbete E i geofysik 45  A2E F

Termin 3 lasaret 2017/2018

Period  Kurskod Namn Hp  Niva/ Omrade
Djup

1 1GE052 Geodynamiska tillampningar 5 AlF F,G

1 1GEO057 Elektromagnetisk geofysik 10 AlF F,G

1 1MA148 Tillampad matematik 5 AIN M, TB

2 1GE050 Jordb&vningskallor 5 AlF F,G

2 1GV006 Presentation och publicering 5 AlIN G

2 1GEO054 Reflektionsseismologi 5 AlF F,G

2udda  1FA357 Statistiska metoder i fysiken 5 AlIN F

1 1TDO045 Berékningsvetenskap, bryggningskurs 5 AlIN D,M

2-4 1GE031 Examensarbete E i geofysik 45  A2E F

Termin 4

Period Kurskod Namn Hp  Nivd/ Omrade

Djup

3-4 1GE029 Examensarbete E i geofysik 30 AZE F

Ovriga kurser

Period  Kurskod  Namn Hp  Nivd/ Omrade
Djup

1 1MV561  Experter-i-team - tvarvetenskapliga projekt 5 AlIN HU

for hallbar utveckling

Valfri 1GE030 Projektarbete i geofysik 5 AlF F,G

Valfri 1GE032 Projektarbete i geofysik 10 AlF F,G

Valfri 1GE034 Projektarbete i geofysik 15 AlF F,G
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Inriktning mot meteorologi
Termin 1
Period Kurskod Namn Hp  Nivd/ Omrade
Djup
1 1ME401 Atmosfarsfysik 15 AIN F,G
2 1ME424 Atmosfarsdynamik och synoptik 10 AlF F,G
2 1ME404 Klimatvariationer 5 AIN F,G
Termin 2
Period  Kurskod Namn Hp Niva/ Omrade
Djup
3 1MEO038 Klimatologi och klimatologiska 5 AlIN F,G
arbetsmetoder
3 1ME405 Turbulens och mikrometeorologi (10) AIN F,G
4 1ME405 Turbulens och mikrometeorologi (5)15 AIN F,G
4 1ME406 Numerisk modellering av atmosfaren 10 AlIN F,G
4 1ME421 Examensarbete D i meteorologi 15 AlE F,G
(for magisterexamen)
Ovriga kurser
Period Kurskod Namn Hp  Nivd/ Omrade
Djup
Sommar 1MEA415 Faltkurs i meteorologi 5 G2F F,G
Termin 3
Period  Kurskod  Namn Hp Niva/ Omrade
Djup
1 1IME407  Atmosfériska tillampningar 15 AlF F,G
2 1ME422 Examensarbete E i meteorologi (15) A2E F,G
3 1ME422 Examensarbete E i meteorologi (15)30 AZ2E F,G
Termin 4
Period Kurskod Namn Hp  Nivd/ Omrade
Djup
4 1ME414 Praktisk meteorologi 15 AlF F,G
4 1ME408 Experimentell gransskiktsmeteorologi 15 AlF F,G
) Kursen ges bara pa svenska.
Ovriga kurser
Period Kurskod Namn Hp  Nivd/ Omrade
Djup
1 1MV561 Experter-i-team - tvarvetenskapliga projekt 5 AIN HU
for hallbar utveckling
Valfri 1ME426 Projekt i meteorologi 15 AlF F,G
Valfri 1ME411 Projektarbete i meteorologi 30 AlF F,G

Den studerande kan vélja angivna kurser under termin 1, 2 och 3 och &ven en del kurser fran annat
fakultetsomrade &n det teknisk-naturvetenskapliga.

4.3.6 Foreskrifter om behorighet

Som allmant behdrighetskrav for programmet galler examen pa grundniva som omfattar minst 180
hp innehallande minst 75 hp i fysik

I kursplaner galler foljande betraffande “forkunskapskrav” respektive “rekommenderade
forkunskaper”: Forkunskapskrav: Dess krav skall vara uppfyllda for att den studerande skall kunna
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antas till kursen. Rekommenderade forkunskaper: De forkunskaper som hér redovisas behdver ej
uppfyllas for att bli antagen till kursen. Den studerande far vara beredd pa att vissa moment kraver
en extra arbetsinsats om de rekommenderade forkunskaperna saknas.

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 15 hp programrelevanta kurser
péa avancerad niva utéver kandidatexamen skall vara godkénda vid ansokningstillfallet. Ansokan till
senare del av programmet bor vara inldmnad senast 1 maj infor héstterminen och senast 1 dec infor
varterminen.

4.3.7 Betyg och examination

Foreskrifter om betyg samt om fornyat prov for att fa godkant betyg framgar av kursplan.
Student som underkéants tva ganger i prov for viss kurs eller del av kurs, har ratt att hos
fakultetsndmnden begdra att annan l&rare utses for att bestdmma betyg.

4.3.8 Samtidigt tillgodordknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoraknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.

4.3.9 Examen och examensbevis

Med stod av de allmanna foreskrifterna i Hogskoleférordningens examensforordning galler foljande
bestammelser for examen pa avancerad niva i fysik.

Rektor utfardar pa begaran examensbevis for Naturvetenskaplig masterexamen med fysik som
huvudomrade alternativt Naturvetenskaplig magisterexamen med fysik som huvudomrade.

Magisterexamen/Masterexamen ar en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar
examen i huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingdr i programmet eller inte.
Det finns darmed mojlighet att inkludera aven fristaende kurser i examen.

Masterexamen med fysik som huvudomrade uppnas efter fullgjorda kursfordringar om minst 120
hogskolepoéng, varav minst 90 hdgskolepoang pa avancerad niva, och fullgjorda kursfordringar om
minst 60 hogskolepodng pa avancerad niva i huvudomradet fysik, varav minst 30 hégskolepoang i
form av ett sjalvstandigt arbete (examensarbete). En masterexamen far, forutom kurser pa avancerad
niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva omfattande hogst 30 hdgskolepoang.

Magisterexamen med fysik som huvudomrade efter fullgjorda kursfordringar om minst 60
hogskolepoéang pa avancerad niva, varav minst 30 hogskolepoang skall avse fordjupning i fysik,
varav minst 15 hdgskolepoéng i form av ett sjalvstandigt arbete (examensarbete). En
magisterexamen far, forutom kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva
omfattande hogst 15 hdgskolepodng.
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4.4 Utbildningsplan f6r masterprogrammet i geovetenskap

4.4.1 Beskrivning av programmet

Efter genomganget program kan studenten avldgga masterexamen. Programmets upplaggning ger
ocksa mojlighet att avlagga magisterexamen efter ett ars studier.

Utbildningen pa avancerad niva i geovetenskap bygger pa kunskaper motsvarande grundniva
(kandidat) forvarvade vid Uppsala universitet eller andra larosaten, inom eller utom landet.
Masterutbildningen ger en fordjupning av studentens kompetens och fardigheter inom ett eller en
kombination av geovetenskapens tillampningsomraden berggrund, mark, vatten eller paleobiologi.
Fordjupningskravet &r 60 hp i form av progression inom dmnesomradet baserat pa 90 hp fordjupning
pa grundniva. Tilltrade till kurserna styrs av forkunskapskrav.

4.4.2 Overgripande mal for utbildningen

En geovetaruthildning pa avancerad niva vid Uppsala universitet ska ge den studerande de
kunskaper, de fardigheter och den kompetens som krévs for kvalificerad yrkesverksamhet inom en
diversifierad geovetenskaplig arbetsmarknad. Efter utbildningen ska studenten sjalvstandigt kunna
analysera problemstallningar, gora synteser och utfora varderingar inom sitt specialiseringsomrade
och ha god forstaelse for tillampningar inom nérliggande geovetenskapliga omraden. Uthildningen
skall ocksa ge en god grund for utbildning pa forskarniva inom eller utom landet.

4.4.3 Mal som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleforordningen (se kap 2) ska studenten inom omradet for
programmet

¢ ha betydande kunskaper om de olika geosystemen i tid och rum och hur dessa i samverkan eller
enskilt paverkar och forandrar planeten jorden

e sjalvstandigt kunna tillampa sin kunskap i forsknings-, utvecklings- och utredningsarbete

e ha avancerade fardigheter for datorbaserade arbetsuppgifter, praktisk hantering och tolkning av
analysdata samt av féltundersékningar

e sjalvstandigt kunna ansvara for och pa vetenskaplig grund leda utredningar och undersokningar
av komplicerade geovetenskapliga problemstallningar

e tvarvetenskapligt kunna angripa geovetenskapliga fragestéllningar genom att tillampa eller
anknyta kunskaper inom angransande amnesomraden som kemi, biologi, matematik/statistik och
geofysik

e  kunna kritiskt granska, analysera och véardera modeller och resultat inom fackomradet och att se
dessa i perspektivet hallbar utveckling

e haformaga att arbeta, planera och leda arbeten i projektform/grupp

4.4.4 Programmets struktur

Programmet har foljande sékbara inriktningar:
e Hydrologi/hydrogeologi
Paleobiologi
Europeisk paleobiologiinriktning (Uppsala-Lille)
Naturgeografi
Geologi
Hallbar hantering av naturresurser

Programmets forsta period omfattar gemensamma kurser (motsvarande 15 hp). Studierna inleds med
en bred kurs som ger en djupgaende forstaelse av sambanden mellan de olika geosystemen i tid och
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rum och en kurs i tillampad geoinformatik . De foljande kurserna ger teoretiska och praktiska
fardigheter i analysmetoder samt i presentations- och publiceringsteknik.

Under terminerna tva och tre erbjuds ett brett utbud av valbara karnkurser som ger en progression
inom en eller flera av inriktningarna paleobiologi, naturgeografi, geologi och hydrologi/hydro-
geologi. Inriktning europeisk paleobiologi ges gemensamt med Université Lille, UFR des Sciences
de la Terre, Frankrike. Termin 1 pa denna inriktning lases vid Université Lille, UFR des Sciences de
la Terre enligt separat studieplan. Termin 2 och 3 lases vid Uppsala Universitet enligt gdngse
studieplan. Termin 4 far lasas vid Uppsala universitet eller Université Lille.

Inriktningen Hallbar hantering av naturresurser ges gemensamt med Gents universitet, Belgien och
Freibergs tekniska hogskola, Tyskland. Termin 1 pa denna inriktning lases vid Gents universitet,
termin 2 l&ses vid Uppsala universitet och sommarterminen vid Freibergs tekniska hdgskola. Termin
3 och 4 lases antingen vid Gents universitet, Uppsala universitet eller vid Freibergs tekniska
hégskola.

Kursinnehallet ar avvagt for att passa saval en eventuell forskarutbildning som yrkesverksamhet
inom foretag och myndigheter. Vissa kurser samlases med civilingenjorsprogrammet i miljé- och
vattenteknik masterprogrammet i hallbar utveckling och inriktningarna meteorologi och geofysik
inom fysikutbildningen. Det avslutande examensarbetet inom samtliga inriktningar omfattar ett
examensarbete om minst 30 hp och kan utfoéras inom institutionen, vid ett féretag eller en
myndighet. Genom hela utbildningen ges en systematisk och progressiv fardighetstraning i muntlig
och skriftlig kommunikation.

4.45 Programmets kurser

Studiegangen inom programmet anges nedan per studiedr. Niva/Djup anges med; G2F = Grundniva,
har minst 60 hp kurs/er som forkunskapskrav, G2E = Grundniva, examensarbete for
kandidatexamen, A1N = Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav,
A1F = Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som forkunskapskrav, A1E = Examensarbete
for magisterexamen, A2E = Examensarbete for masterexamen.

Varje ar ér indelat i fyra perioder, period 11 betyder alltsa ar ett period ett osv. Omrade anges med
forkortningarna B = biologi, F = fysik, G = geovetenskap, och T = teknik. Kursernas omfang anges i
hogskolepoéng (hp).

Kurser om maximalt 30 hp kan ocksa véljas fran andra omraden inom den teknisk-
naturvetenskapliga fakulteten.

Termin 1
Samtliga inriktningar

Period  Kurskod Kursnamn Hp Niva/Djup Omrade

11 1GV014 Dynamiska geosystem — global 10 AIN G
forandring

11 1GE039 Tillampad geoinformatik for 5 AIN G
geovetenskaper

alternativt

11 1GV054 Prospekterings- och miljoinriktad 15 AIN G
geofysik

Inriktningar paleobiologi och geologi

12 1GV015 Geovetenskapens analysmetoder 10 AlF G
12 1GV006  Presentation och publicering 5 AIN G

Inriktning europeisk paleobiologi

Pa termin ett lases foljande kurser vid Université Lille 1, Frankrike: Sedimentology and sequence
stratigraphy 5 hp, Micropalaeontology and geobiology 5 hp, Advanced bibliographic research 5 hp,
Field workshop 10 hp, Professional project 5 hp, Large-scale perturbations of the biosphere
(palaeobiology) 5 hp.
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Inriktning hallbar hantering av naturresurser

Inriktningen laser foljande kurser vid Gents universitet under termin 1:

Introduction to the circular economy, economics and management of natural resources 4 hp,
Clean technology 5 hp,

Rational use of materials 5 hp,

Environmental inventory techniques 3 hp,

Resource recovery technology 5 hp.

Problems and innovations in the process chain of rare resources 4 hp, l&ses vid Freibergs tekniska
hogskola.

Kursen Resurskemi 9 hp ges som distanskurs under hela aret, 4 hp lasas under hosten vid Gents
universitet, 5 hp lases under varen vid Uppsala universitet och kompletteras i sommarskolan vid
Freibergs tekniska hogskola.

Inriktning naturgeografi

12 1ME404  Klimatvariationer 5 AlIN G
alternativt

12 1HY111  Hydrokemi 5 AIN G
12 1HYO013  Statistik och dataanalysmetoder 5 AIN G
12 1GV006  Presentation och publicering 5 AIN G
Inriktning hydrologi/hydrogeologi

12 1HY111  Hydrokemi 5 AIN G
alternativt

12 1ME404  Klimatvariationer 5 AlIN G
12 1HYO013  Statistik och dataanalysmetoder 5 AIN G
12 1GV006  Presentation och publicering 5 AIN G
Termin 2

Inriktningar paleobiologi och europeisk paleobiologi

13 1PA0O41 Paleobiologins grunder 15 AIN G,B

14 1BG397 Evolution och utveckling 15 AIN B

Inriktning geologi

13 1MPO000 Mineralogi och petrologi 15 AlF G

14 1MPO006 Regional geologi 10 AlF G

14 1MP001 Faltprojekt i geologi 5 AlF G

Inriktning hallbar hantering av naturresurser

13 1MPO17 Malmprospektering 5 AlF G

13 1HY042t  Miljoanalys 5 AlIN G

13 1MP018t  Fysikaliska och kemiska egenskaper hos 5 AlF G
bergarter, mineral och material

13/14  1TE755 Industri- och samhéllsrelaterad 5 AlF INT
problemldsning inom ramaterialomradet

14 1TEO12 Innovationsledning och entreprendrskap 10 AlF T

13/14 *Resurskemi 5

tValj mellan Miljéanalys och Fysiska och kemiska egenskaper hos bergarter, mineral och material.
*Kursen Resurskemi 9 hp ges fran Freibergs tekniska hogskola som distanskurs under termin 1 och
2 och pa plats i en sommarkurs.

Inriktning naturgeografi

13 1GE040 Glaciologi och glaciala landskapsprocesser 15 AlF G
14 1GE042 Geomorfologi och jordens ytprocesser 10 AlF G
14 1GEO043 Geovetenskapliga féltmetoder 5 AlF G
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Inriktning hydrologi/hydrogeologi

13
13
14
14

Samtliga inriktningar

14

1HY039
1HY042
1HY041
1GE043

1GV013

Termin 3 och 4

Hydrologiska processer

Miljoanalys

Grundvatten- och ytvattenmodellering
Geovetenskapliga faltmetoder

Examensarbete D i geovetenskap

Inriktningar paleobiologi och europeisk paleobiologi

21 1PA002
22 1PA042
Inriktning geologi

21 1MPO016
22 1MP005

Preliminar 2017/2018

Livets tidiga utveckling och uppblomstring
Vertebraternas uppkomst och utveckling

Malm- och jordartsresurser
Tektonik

Inriktning hallbar hantering av naturresurser

Studenterna kommer att delas i tre olika grupper for att lasa inom teman georesurser och

10

10

15

15
15

15
15

AlF
AlIN
AlF
AlF

AlE

AlIN

AIN

AlF
AlF

9¥q)
o W

O o

prospektering vid Uppsala Universitet, hallbara processer vid Freibergs Tekniska Hogskola
alternativt resursatervinning och héllbar material vid Gents Universitet.

21
22
22
22

1GV054

Prospekterings- och miljoinriktad geofysik

Utvinningsanalys av malmfyndigheter
Strategiska metaller och mineral
*Marknadsundersokning och affarsplan

5

1
5
5
5

AlIN
AIN
AlIN

*Distanskurs Marknadsundersokning och affarsplan 5 hp ges vid Freibergs Tekniska Hogskola,
tillsammans med Uppsala universitet och Gents universitet.

Inriktning naturgeografi

Miljoforandringar i ett geologiskt
tidsperspektiv

Vatten och samhélle

Aktuell forskning i naturgeografi och
hydrologi

Snofysik och hydrologi
Naturolyckor och naturkatastrofer

Inriktning i hydrologi/hydrogeologi

21 1GEO055
21 1HY043
21 1HY045
22 1GEO056
22 1HY044
21 1TV441
21 1HY043
21 1HY045
22 1GE056
22 1HY044
Samtliga inriktningar
23,24 1GV025
23,24 1GVv027

22,23,24 1GV085

Ledningsnat och dricksvattenberedning
Vatten och samhélle

Aktuell forskning i naturgeografi och
hydrologi

Snofysik och hydrologi

Naturolyckor och naturkatastrofer

Examensarbete E1 i geovetenskap

Examensarbete E2 i geovetenskap
Examensarbete E i geovetenskap
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Ovriga kurser

11,21 1GV054 Prospekterings- och miljoinriktad geofysik 15 AlIN G
13 1BG211 Miljé- och forvaltningsratt for naturvetare 15 G2F B
14 1HY125 Hydromekanik 5 AlIN G
21 1MV561 Experter-i-team — tvéarvetenskapliga projekt 5 AlIN HU
for hallbar utveckling
1GV033 Geovetenskaplig exkursion D 5 AlIN G
1GV044 Utomnordisk féltkurs | 5 G2F G
1GV046 Utomnordisk féltkurs 11 5 G2F G
1GV036 Oppen fordjupningskurs i geovetenskap | 10 AlIN G
1GV037 Oppen fordjupningskurs i geovetenskap 11 10 AlIN G
1GV048 Projektarbete i geovetenskap 5 AlF G
1GV049 Projektarbete i geovetenskap 10 AlF G
1GV051 Projektarbete i geovetenskap 15 AlF G
1GV131 Yrkesanknuten praktik i geovetenskap 5 AlF G
1GV132 Yrkesanknuten praktik i geovetenskap 10 AlF G
1GV133 Yrkesanknuten praktik i geovetenskap 15 AlF G

4.4.6 Foreskrifter om behoérighet

Sarskild behdrighet till masterprogrammet i geovetenskap ar examen pa grundniva som omfattar
minst 180 hp med minst 90 hp inom omradet geovetenskap. Till inriktningen paleobiologi alternativt
90 hp inom omradet biologi; till inriktningen hydrologi/hydrogeologi 90 hp inom omradet
geovetenskap tillsammans med 15 hp inom omradet matematik alternativt 90 hp inom omradet fysik;
till inriktningen geologi 90 hp inom omradet geovetenskap och 15 hp inom omréadet kemi alternativt
90 hp inom omradet geologi alternativt 90 hp inom omradet fysik tillsammans med 30 hp
geovetenskap. Till inriktningen hallbar hantering av naturresurser kravs 90 hp i teknik eller
naturvetenskap (fysik, kemi, biologi, matematik, geovetenskap, datavetenskap, materialvetenskap)
inklusive 10 hp kemi och15 hp matematik alternativt 15 hp fysik. Inriktningen soks genom Gents
Universitet.

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 15 hp programrelevanta kurser
pa avancerad niva utéver kandidatexamen skall vara godkéanda vid ansokningstillfallet. Ansokan till
senare del av programmet bor vara inlamnad senast 1 maj infor hdstterminen och senast 1 dec infor
varterminen.

4.4.7 Betyg och examination
Foreskrifter om betyg framgar av kursplan.

Studerande som har underkants tva ganger i prov for en viss kurs eller del av en kurs, har ratt att hos
fakultetsnamnden begéra, att annan larare utses for att bestamma betyg. Den som godkants i prov far
ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.4.8 Samtidigt tillgodordknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoraknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.
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449 Examen och examensbevis
Rektor utfardar pa begaran av studenten masterexamen med geovetenskap som huvudomrade.

Magisterexamen/Masterexamen ar en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar
examen i huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingdr i programmet eller inte.
Det finns darmed mojlighet att inkludera aven fristaende kurser i examen.

Inriktningen bestdms av den valda studiegdngen och framfor allt examensarbetets innehall. For att
erhalla masterexamen kravs 120 hp varav 60 hp fordjupning i form av progression pa avancerad niva
inom huvudomradet geovetenskap, varav minst 30 hp i form av ett examensarbete. En masterexamen
far, forutom kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva omfattande hogst 30

hp.

Rektor utfardar pa begéran av studenten magisterexamen i geovetenskap. For att erhalla
magisterexamen kravs 60 hp varav 30 hp fordjupning i form av progression pa avancerad niva inom
huvudomradet geovetenskap, varav minst 15 hp i form av ett examensarbete. En magisterexamen
far, forutom kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva omfattande hogst 15
hogskolepoéng.
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4.5 Utbildningsplan for masterprogrammet i hallbar
utveckling

4.5.1 Beskrivning av programmet

Efter genomganget program kan studenten avlagga Masterexamen i hallbar utveckling. Programmet
ar vidare upplagt sa att den studerande efter ett ars studier skall kunna avlagga magisterexamen i
samma a&mne. Programmet ges i samarbete med SLU.

4.5.2 Overgripande mal for utbildningen

Programmet ar tankt for dem som avser att fortsatta med yrkesverksamhet — saval nationellt som
internationellt samt inom flera sektorer av samhallet och pa flera nivaer. Examen ger dven
behdrighet till forskarutbildning med inriktning mot hallbar utveckling inom ett &mnesomrade som
bestams av in riktningen pa studentens tidigare studier.

45.3 MaAl som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i Hogskoleforordningen 2006:1053 (s. 57-59), skall studenten
inom omradet for programmet sérskilt ha visat:

Kunskap och forstaelse
Studenten skall sarskilt ha uppvisat
e ett brett kunnande och férdjupade kunskaper inom vissa delar av hallbar utveckling samt en
fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete. Dessa kunskaper forvérvas
under de forsta tre terminerna och visas foretradelsevis i det slutliga examensarbetet.
e pa kunskaper om metoder inom hallbar utveckling.
o sakkunskaper om bade de naturgivna och samhélleliga forutséttningarna och
begransningarna for hallbar utveckling.

Fardighet och formaga
Sarskilt inom ramen for examensarbetet ska studenten ha visat formaga att:
¢ hantera kvalitativ och kvantitativ kunskap om jordens resurser for att kunna handha dessa i
olika tids- och rumsskalor, samt
e  konkretisera och hantera nagra specifika verktyg for att identifiera, analysera och formulera
komplexa problem, samt
o foresla metoder och l6sningar i syfte att verka for en hallbar utveckling.

Varderingsformaga och forhallningssatt
Studenten skall sérskilt ha visat
e insikt om den internationella och langsiktiga dimensionen av hallbar utveckling
o formaga att relatera hallbarhetsproblematiken pa lokal, regional och global skala
o formaga att forhalla sig till och véardera olika hallbarhetsdiskurser och dess grundlaggande
antaganden ur olika aktorers perspektiv.

4.5.4 Programmets struktur

Omradet "hallbar utveckling” i det aktuella sammanhanget bygger pa ett tvarvetenskapligt, holistiskt
synsatt av de ekonomiska, sociala och miljémassiga dimensionerna. Kunskap kring grundlaggande
biologiska och miljéméssiga sammanhang och hur de méjliggor och begrénsar ekonomisk och social
utveckling, samt kunskap och djupare forstaelse av sociala och ekonomiska systems paverkan pa var
mojlighet att utnyttja naturresurser ar centralt. Utbildningen spanner darfor éver flera discipliner.

Under forsta terminen tas de naturvetenskapliga och samhallsvetenskapliga forutsattningar,
mojligheter och begransningar for hallbar utveckling upp. En introduktion till de fardigheter som ska
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utvecklas under de foljande tre terminerna, exempelvis férméaga att samarbeta i grupp, att
kommunicera muntligt och skriftligt, samt vetenskapliga metoder och teorier ingar i forsta terminen.

Under den andra terminen tas olika metoder och dess principer som kan anvandas inom hallbar
utveckling upp, bade i form av datormodeller och i form av interdisciplindra kollaborativa metoder.

Under hela det forsta aret I6per en seminarieserie dar flera tillfallen ges till diskussion, eftertanke
och kritiskt tankande inom féltet hallbar utveckling genom hogt kvalificerade forelasare och
efterfoljande diskussioner.

Den tredje terminen inleds med en kurs, som har tematiskt fokus pa energi, vatten och livsmedel och
kursen dr aven forberedande for examensarbete inom dessa omraden. Denna termin har studenten
aven mojlighet att lasa kurser for att fordjupa sig i hallbarhetsfragor antingen inom sitt kandidatamne
eller inom annat &mnesomrade. Har finns dven majlighet att gora praktik pa 15 eller 30 hp. Den
enskilde studenten tar alltsa ett stort ansvar sjalv for innehall och inriktning pa kurserna under denna
termin.

Den fjarde och sista terminen &r avsatt till ett examensarbete pa 30 hp.

455 Programmets kurser

Studiegangen inom programmet anges nedan per studiear. Varje ar ar indelat i fyra perioder, period
11 betyder alltsé ar ett period ett osv. Niva/Djup anges med; AIN = Avancerad niva, har endast
kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav, A1F = Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva
som forkunskapskrav, A1E = Examensarbete for magisterexamen, A2E = Examensarbete for
masterexamen. HU = Hallbar utveckling

Period  Kurskod Kursbenamning Hp Niva  Omrade

11 1MV551 Introduktion till interdisciplinar vetenskap 5 AIN HU

11-12 1MV552 Hallbar utveckling - synsatt och visioner - 5 AIN HU
en seminarieserie

11-12 1GVv008 Jordens resurser 10 AlIN HU

12 MX0125%  Samhalle och miljé 10 AXX  Miljov

13 TNO0268°  Systemanalys for hallbar utveckling 5 AXX  miljov

13 1HY042 Miljdanalys 5 AlIN HU

13 1MV553 Hallbar utveckling - synsatt och deras 5 AlF HU
diskurser - en seminarieserie

14 MX0102% Interdisciplinér praxis 15 AXX  miljov

14 1GVv041 Examensarbete D i hallbar utveckling 15 AlE HU
(alternativkurs)

21-22 1GE028 Praktik for en hallbar utveckling 15 AlF HU
(alternativkurs)

21 1GE059 Energi, vatten och livsmedel 15 AlF HU

21-22 1GE033 Praktik for en hallbar utveckling 30 AlF HU
(alternativkurs)

21-22 Fordjupningskurser inom specialfélt 30

23-24 1GV038 Examensarbete E i hallbar utveckling 30 A2E HU

s kursen ges vid SLU som inte har huvudomradet Hallbar utveckling utan kurserna klassas som
miljovetenskap

4.5.6 Foreskrifter om behoérighet

For masterprogrammet i hallbar utveckling kréavs en kandidatexamen 180 hp inom nagot av
omradena teknik/naturvetenskap, samhallsvetenskap, juridik eller historisk-filosofiska
amnesomradet.
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For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 15 hp programrelevanta kurser
pa avancerad niva utover kandidatexamen skall vara godkanda vid ansokningstillfallet. Ansékan till
senare del av programmet bor vara inlamnad senast 1 maj infor hdstterminen och senast 1 dec infor
varterminen.

45.7 Betyg och examination

Foreskrifter om betyg samt om fornyat prov for att fa godkant betyg framgar av respektive kursplan.
Student som underkants tva ganger i prov for viss kurs eller del av kurs, har ratt att hos
fakultetsnamnden begéra att annan larare utses for att bestamma betyg. Den som godkaénts i prov far
ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.5.8 Samtidigt tillgodoraknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoraknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.

4.5.9 Examen och examensbevis
Rektor utfardar pa begéaran examensbevis eller kursbevis 6ver godkanda kurser.

Magisterexamen/Masterexamen ar en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar
examen i huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingar i programmet eller inte.
Det finns darmed majlighet att inkludera dven fristaende kurser i examen.

Den som fullgjort kurser om 120 hp, varav minst 60 hp med progression i hallbar utveckling
(inkluderande examensarbete pa 30 hp) kan erhalla masterexamen med Hallbar utveckling som
huvudomrade. Som ett alternativ kan programmet ocksa leda till masterexamen i
fordjupningsomradet for behdrighetsgivande kandidatexamen forutsatt att de generella
kursfordringarna for masterexamen ar uppfyllda. En masterexamen far, forutom kurser pa avancerad
niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva omfattande hogst 30 hdgskolepoang.

Den som fullgjort kurser om 60 hp, varav minst 30 hp med progression i hallbar utveckling
(inkluderande examensarbete pa 15 hp) kan erhalla magisterexamen med Hallbar utveckling som
huvudomrade. En magisterexamen far, forutom kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser
pa grundniva omfattande hogst 15 hogskolepoang.
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4.6 Utbildningsplan fér masterprogrammet i kemi

4.6.1 Beskrivning av programmet

Efter genomganget program kan den studerande avldgga masterexamen inom huvudomradet kemi.
Programmet ar upplagt sa att den studerande efter ett ars studier skall kunna avlagga en
magisterexamen inom samma huvudomrade.

En kemiutbildning pa avancerad niva bygger pa kunskaper fran grundnivan och innebar en
kunskapsfordjupning inom valt &mnesomrade samt en vidareutveckling av studentens fardigheter
och allméanna kompetens. Kursutbudet pa avancerad niva ar framst baserat pa de amnesomraden som
har stark forskningsrepresentation vid universitetet. Kurserna inom programmet har som mal att ge
Okad anstallningsbarhet genom att ge 6kad teoretisk kunskap och praktisk fardighet att kunna
tillampas inom olika typer av naringsliv och offentlig verksamhet.

Programmet inleds med en gemensam kurs om 5 hp oberoende av inriktning, vilken féljs av tva
kurser om sammanlagt 20 hp. Aven dessa senare kurser & gemensamma for de olika inriktningarna
utom for biokemi och kemisk biologi vilka har ett speciellt kurspaket mer inriktat mot dessa
amnesomraden. For inriktningen bio- och nanomaterial valjer studenten ett av dessa kurspaket
beroende pa bakgrund. Dessutom ges i slutet av terminen en kurs om 5 hp som &r utformad efter
vilken inriktning som valts. Forkunskapskraven for forsta terminens kurser ar baserade pa
kandidatexamen i kemi eller motsvarande. For examen pa avancerad niva kravs minst 60 hp pa
avancerad niva inom huvudomradet kemi. Kurser efter forsta terminen véljs beroende pa vald
inriktning och avslutas med ett examensarbete. For masterexamen finns alternativen 30 hp eller 45
hp for examensarbetet. For magisterexamen kravs ett arbete om 15 hp.

4.6.2 Overgripande mal for utbildningen

Utbildningen pa avancerade niva i kemi skall ge en bas for kvalificerad yrkesverksamhet med
specialiserade och avancerade arbetsuppgifter inom naringsliv, myndigheter, eget foretagande eller
for en fortsatt forskarutbildning. Efter avslutad utbildning skall studenten ha tillgodogjort sig
vasentligt fordjupade kunskaper i kemi utéver det som inhamtats pa grundniva. Studenten skall
kunna ansvara for forsknings-, utvecklings- och/eller utredningsarbete inom skilda omraden
relevanta for utbildningen.

4.6.3 Mal som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleférordningen (se kap 2) skall studenten inom
kemiomradet

¢ sjalvstandigt kunna formulera och analysera problem med kemisk relevans samt genom
informationssokning, experiment och datoranvéndning inhdmta tillracklig information som
behdvs for att foresla 1osningar, aven nar fullstandig information saknas

¢ ha avancerade fardigheter for att sjalvstandigt eller i samverkan med andra kunna planera
och utfora experimentellt arbete och datorberakningar pa kemiska system och kritiskt kunna
utvérdera resultaten

e sjalvstandigt och i samverkan med andra pa vetenskaplig grund kunna initiera, ansvara for,
planera och leda utredningar och undersokningar av komplicerade fragestallningar med
kemisk relevans, d&ven genom att tillampa kunskap inom angransande damnesomraden sasom
matematik, fysik och biologi.

e vara orienterad om gallande lagar och bestammelser angaende kemiskt arbete, samt ha god
insikt om kemins betydelse fér samhallet

e sjalvstandigt kunna folja kunskapsutvecklingen och vardera nya rén genom att anvanda
kemisk litteratur och databaser
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4.6.4 Programmets struktur

Masterprogrammet i kemi har flera specialiserade inriktningar som kannetecknas av en
rekommenderad kursfoljd. Gemensam for alla inriktningar ar den inledande kursen Aktuella trender
inom kemin, 5 hp. Under forsta terminen lases dessutom ett av tva olika kurspaket beroende pa
inriktning. Den sista kursen under terminen valjs beroende pa den studerandes bakgrund och senare
val av kurser.

Under terminerna tva och tre finns méjligheter att valja kurser fran andra omraden inom teknisk-
naturvetenskaplig fakultet. Kurser kan aven valjas fran andra fakultetsomraden. For genomforande
av examensarbete pa magister- eller masterniva kravs att behdrighetskravet for antagning till
examensarbete inom vald inriktning &ar uppfyllt.

Programmet har foljande inriktningar
e Analytisk kemi
Bio- och nanomaterial
Biokemi
Erasmus Mundus-master i analytisk kemi (EACH)
Fysikalisk kemi
Kemi for fornybar energi
Kemisk biologi
Organisk kemi
Teoretisk kemi

Inriktningen Erasmus Mundus-master i analytisk kemi (EACH) dar ett Erasmus Mundus program som
ges gemensamt med universiteten i Lyon, Tartu och Abo. Ar 1 lases i Tartu och &r 2 vid ndgot av de
dvriga i programmet ingaende universiteten.

4.6.5 Programmets kurser

Studiegangen anges nedan per period. Varje ar &r indelat i fyra perioder, Period 11 betyder alltsa ar
ett period ett osv. Niva/Djup anges med; ALIN = Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva
som forkunskapskrav, A1F = Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som forkunskapskrav,
A1E = Examensarbete for magisterexamen, A2E = Examensarbete for masterexamen. Omrade anges
med forkortningarna B = biologi, F = fysik, K = kemi och T = teknik. Innehallet i den inledande
profilkursen bestdms tillsammans med studierektor for den aktuella inriktningen. Férutom dessa
kurser kan man &ven vélja kurser fran senare delen av civilingenjorsprogrammet i kemiteknik Kurser
om maximalt 30 hp kan ocksa valjas fran andra omraden inom den teknisk-naturvetenskapliga
fakulteten.

Inriktning mot Analytisk kemi

Period Kurskod  Kurshenamning Hp Niva/ Omrade
Djup
11 1KB467  Aktuella trender inom kemin 5 AlIN K
1KB750  Spektroskopi 10 AIN KT
12 1KB550  Kemisk bindning med berdkningskemi 10 AIN KF
1KB157  Analytisk kemi - profilkurs 5 AIN K
13 1KB153  Separation och masspektrometri 15 AIN K
14 1KB155  Kriminalteknisk kemi 15 AlIN K
21 1KB154  Tillampad analys av komplexa prover 15 AlF K
22 1KB158  Avancerad masspektrometri 10 AlF K
Valfri kurs/er 5
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22-24

23-24

1KBO053

1KB052

Examensarbete E i kemi

Examensarbete E i kemi

Inriktning mot Bio- och nanomaterial

11

12

13

14

21

22

23-24

1KB467
1KB468
1KB750

1KB422
1KB550
1KB303
1KB469

1KB453
1KB263

1KB264
1KB355
1KB464

1KB457
1KB466

1KB360

1KB052

Aktuella trender inom kemin
Biofysikalisk kemi
Spektroskopi

Proteiners struktur och funktion
Kemisk bindning med berékningskemi
Yt- och kolloidkemi
NMR-spektroskopi |

Kemisk molekylér design
Biomaterial |

Biomaterial 11
Mjuka ytor och kolloidala system
Koordinations- och metallorganisk kemi

Nanobioteknik
Biosensorer

Molekylara material
Valfri kurs

Examensarbete E i kemi

Inriktning mot Biokemi

11

12

13

14

21

22

23-24

1KB467
1KB468

1KB422
1KB423
1BG388
1BG320
1KB453
1KB263
1KB454
1BG301
1KB457
1KB466
1KB463

1KB052

Aktuella trender inom kemin
Biofysikalisk kemi

Proteiners struktur och funktion
Proteiner och lakemedel

RNA: struktur, funktion och biologi
Molekylar cellbiologi

Kemisk molekylar design
Biomaterial |

Molekyldr igenkanning i biologiska
system

Protein engineering
Nanobioteknik
Biosensorer

Enzymologi och bioorganisk katalys

Examensarbete E i kemi

76

45

30

10

15

15

10

15

15
10

15

30

A2E

A2E

AIN
AIN
AIN

G2F
AIN
G2F
AlIN

AIN
AlIN

AlF
AlIN
AIN

AlIN
AlF

AlIN

A2E

AIN
AlIN

G2F
G2F
AlIN
AlIN
AlIN
AIN
AlIN
AlF
AIN
AlF
AlIN

A2E

KT
KB

KF
KT

KT
KT
KT
KT
KT

KT

KB

BKT
KT
KT
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Inriktningen Erasmus Mundus-master i analytisk kemi (EACH)

Ar 1 pé& denna inriktning lases vid universitetet i Tartu enligt separat studieplan.
Ar 2 laséret 2016/2017

Period

21
22

23-24

Kurskod

1KB154
1KB158
1KBO055
1KB052

Kursbenamning

Tillampad analys av komplexa prover
Avancerad masspektrometri

Oppen fordjupningskurs i kemi |
Examensarbete E i kemi

Inriktning mot Fysikalisk kemi

11

12

13

14

21

22

23-24

1KB467
1KB750
1KB550
1KB358

1KB753
1KB272
1KB271
1KB272

1KB766
1KB362

1KBO053

1KB558
1KB362

1KB052

Aktuella trender inom kemin
Spektroskopi

Kemisk bindning med berékningskemi

Fysikalisk kemi - profilkurs

Fotokemi

Energirelaterade material och katalys
Avancerad elektrokemi
Energirelaterade material och katalys

Laserspektroskopi

Statistisk termodynamik; teori och
simuleringsmetoder
Examensarbete E i kemi
Molekylar kemisk fysik

Statistisk termodynamik; teori och
simuleringsmetoder

Examensarbete E i kemi

Inriktning mot Kemi for fornybar energi

11

12

13

14

21

22
22-24
23-24

1KB467
1KB750

1KB550
1KB763

1KB753
1KB272

1KB271
1KB272

1KB352

1KBO053
1KB052

Aktuella trender inom kemin
Spektroskopi

Kemisk bindning med berékningskemi

Kemi for fornybar energi - profilkurs

Fotokemi
Energirelaterade material och katalys

Avancerad elektrokemi
Energirelaterade material och katalys

Kemisk energiomvandling och
energilagring

Valfri kurs/er

Examensarbete E i kemi
Examensarbete E i kemi
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Inriktning mot Kemisk biologi 2016/2017

11

12

13

14

21

22

23-24

1KB467
1KB750
1KB468

1KB422
1KB423
1KB550
1KB469
1KB263
1KB470
1KB453
1KB454
1KB466
1KB457
1KB463

1KB052

Aktuella trender inom kemin
Spektroskopi
Biofysikalisk kemi

Proteiners struktur och funktion
Proteiner och lakemedel

Kemisk bindning med berékningskemi
NMR-spektroskopi |

Biomaterial |
NMR-spektroskopi Il
Kemisk molekylar design

Molekylar igenkanning i biologiska
system

Biosensorer
Nanobioteknik

Enzymologi och bioorganisk katalys

Examensarbete E i kemi

Inriktning mot Kemisk biologi 2017/2018

11

12

13

14

21

22

23-24

1KB467
1KB750
1KB468

1KB422
1KB423
1KB550
1KB469

1KB263
1KB470
1KB453
1KB454
1KB466
1KB457
1KB451
1KB463

1KB052

Aktuella trender inom kemin
Spektroskopi
Biofysikalisk kemi

Proteiners struktur och funktion
Proteiner och lakemedel

Kemisk bindning med berékningskemi
NMR-spektroskopi |

Biomaterial |
NMR-spektroskopi Il
Kemisk molekylar design

Molekyldr igenkanning i biologiska
system

Biosensorer

Nanobioteknik

Organisk syntes

Enzymologi och bioorganisk katalys

Examensarbete E i kemi

Inriktning mot organisk kemi lasaret 2016/2017

11

12

1KB467
1KB750

1KB550
1KB469

Aktuella trender inom kemin
Spektroskopi

Kemisk bindning med berékningskemi
NMR-spektroskopi |
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13

14

21

22

22-24

23-24

1KB470
1KB453

1KB471

1KB455

1KB471

1KBO053

1KB052

NMR-spektroskopi Il
Kemisk molekylér design

Fysikalisk-organisk kemi

Kemiska bibliotek och effektiv syntes
Fysikalisk-organisk kemi
Examensarbete E i kemi

Examensarbete E i kemi

Inriktning mot organisk kemi lasaret 2017/2018

11

12

13

14

21
22

22-24

23-24

1KB467
1KB750
1KB550
1KB469

1KB470
1KB453
1KB471

1KB451
1KB455

1KBO053

1KB052

Aktuella trender inom kemin
Spektroskopi

Kemisk bindning med berékningskemi
NMR-spektroskopi |

NMR-spektroskopi Il
Kemisk molekylér design
Fysikalisk-organisk kemi

Organisk syntes
Kemiska bibliotek och effektiv syntes

Examensarbete E i kemi

Examensarbete E i kemi

Inriktning mot teoretisk kemi

11

12

13

14

21

22

23-24

1KB467
1KB750
1KB550
1KB556

1KB753
1KB272
1KB273
1KB272
1KB766
1KB362

1KBO053
1KB558
1KB362

1KB052

Aktuella trender inom kemin
Spektroskopi

Kemisk bindning med berékningskemi
Teoretisk kemi - profilkurs

Fotokemi

Energirelaterade material och katalys
Kvantkemiska berdakningsmetoder for
molekyler och material
Energirelaterade material och katalys

Laserspektroskopi
Statistisk termodynamik; teori och
simuleringsmetoder

Examensarbete E i kemi
Molekylar kemisk fysik

Statistisk termodynamik; teori och
simuleringsmetoder

Examensarbete E i kemi
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Ovriga kurser

1KB055  Oppen fordjupningskurs i kemi | 5 AIN K
1KB059  Oppen fordjupningskurs i kemi 1 5 AIN K
1KB056  Oppen fordjupningskurs i kemi | 10 AIN K
1KB060  Oppen fordjupningskurs i kemi 1 10 AIN K
1KB057  Forskningspraktik i kemi 5 AIN K
1KB058  Forskningspraktik i kemi 10 AIN K

4.6.6 Foreskrifter om behoérighet

Allméan behorighet till programmet &r examen pa grundniva som omfattar minst 180 hp For de olika
inriktningarna géller dessutom foljande sarskilda behdrighet:

For analytisk kemi, kemi for fornybar energi och organisk kemi: 90 hp kemi

For Erasmus Mundus-master i analytisk kemi (EACH): 60 hp inom omradet kemi eller kemiteknik
samt 20 hp matematik och/eller fysik

For biokemi och kemisk biologi: 90 hp kemi och biologi, varav minst 60 hp kemi

For fysikalisk kemi och teoretisk kemi: 90 hp kemi och fysik, varav minst 60 hp kemi

For bio- och nanomaterial: 90 hp kemi, biologi och fysik, varav minst 60 hp kemi

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 15 hp programrelevanta kurser
pa avancerad niva utover kandidatexamen skall vara godkanda vid ansokningstillfallet. Ansékan till
senare del av programmet bor vara inldmnad senast 1 maj infor hdstterminen och senast 1 dec infor
varterminen.

4.6.7 Betyg och examination
Foreskrifter om betyg framgar av kursplan.

Studerande som har underkants tva ganger i prov for en viss kurs eller del av en kurs, har ratt att hos
fakultetsnamnden begéra, att annan larare utses for att bestamma betyg. Den som godkants i prov far
ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.6.8 Samtidigt tillgodoraknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoréknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.

4.6.9 Examen och examensbevis

Rektor utfardar pa begaran av studenten masterexamen med kemi som huvudomrade. Inriktningen
bestams av den valda studiegangen och examensarbetets innehall.

Magisterexamen/Masterexamen ar en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar
examen i huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingar i programmet eller inte.
Det finns darmed mojlighet att inkludera aven fristaende kurser i examen.

For att erhalla masterexamen kravs 120 hp varav 60 hp fordjupning i form av progression pa
avancerad niva inom huvudomradet kemi, varav minst 30 hp i form av ett examensarbete. En
masterexamen far, forutom kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva
omfattande hdgst 30 hp.

Rektor utfardar pa begéran av studenten magisterexamen med kemi som huvudomrade. For att
erhalla magisterexamen kravs 60 hp varav 30 hp i form av progression pa avancerad niva inom
huvudomradet kemi, varav minst 15 hp i form av ett examensarbete. En magisterexamen far,
forutom kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva omfattande hogst 15
hdgskolepoéng.
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4.7 Utbildningsplan for masterprogrammet i matematik

4.7.1 Beskrivning av programmet
Programmet har tre sokbara inriktningar:

e Matematik
e Finansiell matematik
e Tillampad matematik och statistik

Efter genomganget program kan studenten beroende pa val av inriktning avlagga Masterexamen med
huvudomradet matematik (inriktningen mot matematik och inriktningen mot tillampad matematik
och statistik) eller Masterexamen med huvudomradet finansiell matematik (inriktningen mot
finansiell matematik). Programmet ar vidare upplagt sa att den studerande efter ett ars studier skall
kunna avlagga magisterexamen inom samma omraden.

Inom inriktningen mot matematik studeras huvudsakligen ren matematik, d v s algebra, analys,
geometri och sannolikhetsteori. Inriktningen mot finansiell matematik innehaller kurser i matematik
och matematisk statistik, samt kurser i finansiell matematik och nationalekonomi. Inriktningen mot
tillampad matematik och statistik innehaller kurser i matematik, berakningsvetenskap och statistik,
som &r relevanta for modellering och problemlésning inom vetenskap och teknik.

4.7.2 Overgripande mal for utbildningen

Inriktningen mot matematik skall ge studenten en bred och djup matematisk utbildning. Studenten
far har en fordjupad insikt i modern matematisk teori och i hur dess generella och kraftfulla metoder
och tekniker kan anvéndas, saval inom matematiken som inom dess tillampningsomraden.
Inriktningen ger studenten en god grund for senare forskarutbildning i matematik, matematisk
statistik eller inom tillampad matematik.

Inriktningen mot finansiell matematik skall gora studenten val forberedd for verksamhet inom den
finansiella sektorn dér anvandning av avancerade matematiska, statistiska och numeriska metoder
och teorier spelar en viktig roll. Programmet skall ocksa ge studenten behdrighet for antagning till en
forskarutbildning i matematik och — forutsatt Iampligt val av valbara kurser — ocksa till en
forskarutbildning i nationalekonomi eller i matematisk statistik.

Inriktningen mot tillampad matematik och statistik skall ge studenten tillgang till ett brett spektrum
av matematiska och statistiska metoder och tekniker med tonvikt pa deras tillampning inom de
6vriga vetenskaperna. Den skall ocksa gora studenten behdrig till en forskarutbildning i matematik,
tillampad matematik eller statistik.

4.7.3 Mal som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleférordningen skall studenten inom omradet for
programmet kunna
e uppvisa breda och fordjupade kunskaper i matematik

e sjalvstandigt formulera komplexa problem pa matematisk form
e anvanda och utveckla teoretiska modeller

o tillampa resultat fran olika omraden och genomfdra berakningar och simuleringar for att
finna anvéndbara l6sningar.

For inriktningen mot matematik skall studenten dessutom kunna
o redogora for centrala begrepp och viktiga resultat i genomgangna kurser i stora drag
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e Dbeskriva hur resultaten hanger logiskt samman
e Dbevisa viktigare satser efter en kortare tid av forberedelser.

For inriktningen mot finansiell matematik skall studenten dessutom kunna
» redogora for den matematiska teorin for moderna finansiella instrument och anvénda dessa
kunskaper for att konstruera modeller for prissattning

e redogora for de teoretiska grunderna for avancerad stokastisk modellering och paraboliska
differentialekvationer och tillampa metoder fran dessa omraden for att uppstalla och
analysera finansiella modeller

e genomfora berakningar och simuleringar pa finansiella modeller

e redogora for och anvanda grunderna i makro- och mikroekonomi.
For inriktningen mot tillampad matematik och statistik skall studenten dessutom kunna

e redogora for avancerade matematiska och statistiska metoder och tekniker och tillampa dem
pa problemstallningar inom vetenskap och teknik.

e redogora for den teori som ligger till grund for sagda metoder och tekniker

e anvanda avancerade datorbaserade numeriska metoder for att I6sa problem inom vetenskap
och teknik.

4.7.4 Programmets struktur

Programmets kurser och upplaggning i stort framgar av nedanstaende terminsvisa upprakning av
kurserna. Kursernas omfattning anges i hogskolepoang (hp). Kurser om maximalt 30 hp kan ocksa
véljas fran andra omraden, inom och utom den teknisk-naturvetenskapliga fakulteten.

4.7.5 Programmets kurser

Niva/Djup anges med; G1F = Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er som forkunskapskrav, G2F =
Grundniva, har minst 60 hp kurs/er som forkunskapskrav, A1IN = Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som forkunskapskrav, A1F = Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som
forkunskapskrav, ALE = Examensarbete for magisterexamen, A2E = Examensarbete for
masterexamen. Omrade anges med forkortningarna D = datavetenskap, FM = finansiell matematik,
M = matematik, NEK = nationalekonomi, STS = system i teknik och samhélle, T = teknik och TBV
= tillampad berékningsvetenskap.

Inriktning matematik

Termin 1/ Termin 3

Period Kurskod Kursnamn Hp Nivd/  Omrade
Djup
1-2 1MA215 Integrationsteori 10 AIN M
1-2 1MA216 Partiella differentialekvationer 10 AlIN M
1-2 1MAO036 Moduler och homologisk algebra 10 AIN M
1-2 1MA218 Funktionalanalys 10 AIN M
1-2 1MA038 Analytisk talteori (ges udda ar) 10 AIN M
1-2 1MA531 Analytiska funktioner (ges jamna ar) 10 AIN M
1-2 1MA217 Dynamiska system (ges jamna ar) 10 AIN M
1-2 1MA196 Riemanngeometri (ges udda ar) 10 AIN M
1-2 1MS033 Teoretisk statistik (ges jamna ar) 10 AIN M
1-2 1MA227 Validerad numerik (ges udda ar) 10 AIN M
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Termin 2

Period Kurskod Kursnamn Hp Nivd/  Omrade

Djup

3-4 1MS038 Sannolikhetsteori (ges udda ar) 10 AlF M
alternerande med

3-4 1MS030 Stokastiska processer (ges jamna ar) 10 AlF M

3-4 1MA567 Liegrupper (ges udda ar) 10 AIN M

3-4 1MAO056 Representationsteori for andliga grupper 10 AIN M
(ges jamna ar)

3-4 1MA259 Differentialtopologi (ges udda ar) 10 AIN M
alternerande med

3-4 1MA197 Algebraisk topologi (ges jamna ar) 10 AIN M

4 1MA207 Algebraisk talteori (ges jamna ar) 5 AIN M

Den som avser att avldgga magisterexamen skall vélja kursen

4 1MAO081 Examensarbete D i matematik 15 AlE M

Termin 4

Period Kurskod Kursnamn Hp Nivd/  Omrade

Djup
1MAO080 Examensarbete E i matematik 30 A2E M

Forutom bland kurserna ovan kan kurser valjas fran de dvriga inriktningarnas kursutbud och fran
andra program inom teknisk-naturvetenskaplig fakultet. Studenten har ocksa tillgang till:

1MAO045 Fordjupningskurs i matematik 5 AlF M
1MA267 Fordjupningskurs i matematik 10 AlF M
1MS011 Fordjupningskurs i matematisk statistik 5 AIN M

Inriktningen finansiell matematik

Termin 1

1 2NE910 Microeconomic theory 7,5 AIN NEK

1 2NE930 Financial theory 75 AIN NEK FM
2 2NE913 Macroeconomic theory 7,5 AIN NEK

2 1MA209 Finansiella derivat 7,5 AIN M, FM

De tre forstndmnda kurserna ar kurser i nationalekonomi.

Termin 2

3 1MAO053 Partiella differentialekvationer, 5 A1N M
introduktionskurs

4 1MA255 Partiella differentialekvationer med 5 AlIN M FM

finansiella tillampningar

Kurser om sammanlagt 20 hp valda bland féljande kurser:

3 1MS012 Markovprocesser 10 AIN M
4 1MS014 Tidsserieanalys 10 AIN M FM
3 1TD397 Berakningsvetenskap Il 5 AIN D, T, TBV

Den som avser att avldgga magisterexamen skall inom ramen fér 20 hp valbara kurser vélja kursen
4 1MA181 Examensarbete D i finansiell matematik 15 AlE FM
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Termin 3

1 1TD186  Finansiella berdakningsmetoder - 5 AIN BV, D,
prissattning och vardering FM

1-2 1MA215 Integrationsteori 10 AIN M

2 1MAOQO51  Matteori och stokastisk integration 5 AlF M FM

2 1MA214  Monte Carlo-metoder med finansiella 10 AlF M, FM
tillampningar

Termin 4

3-4 1MA182 Examensarbete E i finansiell matematik 30 A2E FM

Forutom bland kurserna ovan kan kurser viljas fran de dvriga inriktningarnas kursutbud och fran
andra program inom teknisk-naturvetenskaplig fakultet. Studenten har ocksa tillgang till:

1MAO045 Fordjupningskurs i matematik 5 AlF M
1MA267 Fordjupningskurs i matematik 10 AlF M
1MS011 Fordjupningskurs i matematisk statistik 5 AIN M

Inriktning tillampad matematik och statistik

Termin 1
Period Kurskod Kursnamn Hp Nivdé/  Omrade
Djup
1 1MA148 Tillampad matematik 5 AIN M
1 1TD397 Berékningsvetenskap 11l 5 AIN DTTBV
eller
Berékningsvetenskap, bryggningskurs 5 AIN D MTBV
1-2 1MA216 Partiella differentialekvationer 10 AlIN M
1-2 1MA444 Tillampade dynamiska system 10 AIN M
2 1MS369 Generaliserade linjara modeller (jamna 5 AIN M
ar)
2 1MS370 Analys av kategoriska data (udda ar) 5 AIN M
2 1TDO056 Tillampade finita elementmetoder 5 AlF DTTBV
Termin 2
Period Kurskod Kursnamn Hp Nivd/  Omrade
Djup
3 1MS012 Markovprocesser 10 AIN M
3 1TD062 Hogprestandaprogrammering 10 AIN DTTBV
3-4 1MS009 Datorintensiv statistik och 10 AlIN M
informationsutvinning (ges jamna ar)
3-4 1MS900 Bayesiansk statistik (ges udda ar) 10 AIN M
4 1MS014 Tidsserieanalys 10 AIN M
4 1MA256 Modellering av komplexa system 10 AIN M, TBV
Den som avser att avldgga magisterexamen skall vélja kursen
4 1MAO081 Examensarbete D i matematik 15 AlE M
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Termin 3
Period Kurskod Kursnamn Hp Nivdé/  Omrade
Djup
1-2 1MA217 Dynamiska system (ges jamna ar) 10 AIN M
1-2 1MS033 Teoretisk statistik (ges jamna ar) 10 AIN M
1-2 1MA227 Validerad numerik (ges udda ar) 10 AIN M
2 1MA209 Finansiella derivat 7.5 AIN M, FM
2 1MA214 Monte Carlo-metoder med finansiella
tillampningar 10 AlF M, FM
Termin 4
Period Kurskod Kursnamn Hp Nivdé/  Omrade
Djup
1MAO080 Examensarbete E i matematik 30 A2E M

Forutom bland kurserna ovan kan kurser viljas fran de dvriga inriktningarnas kursutbud och fran
andra program inom teknisk-naturvetenskaplig fakultet. Studenten har ocksa tillgang till:

1MAO045 Fordjupningskurs i matematik 5 AlF M
1MA267 Fordjupningskurs i matematik 10 AlF M
1MS011 Fordjupningskurs i matematisk statistik 5 AIN M

4.7.6 Foreskrifter om behorighet

Som allmént behdrighetskrav for programmet géller examen pa grundniva som omfattar minst 180
hp. For programmets olika inriktningar géller dessutom sérskilda behérighetskrav, formulerade som
krav pd ett visst minsta antal kurspoéng i ett eller flera &mnen enligt foljande uppréakning.

Inriktningen mot matematik: Minst 90 hdgskolepodng i matematik.

Inriktningen mot finansiell matematik: Minst 90 hp matematik och kurser i sannolikhetsteori,
programmeringsteknik och numerisk analys om sammanlagt minst 20 hp.

Inriktningen mot tillAmpad matematik och statistik: Minst 90 hp matematik och kurser i
sannolikhetsteori, programmeringsteknik och numerisk analys om sammanlagt minst 20 hp.

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 15 hp programrelevanta kurser
pa avancerad niva utover kandidatexamen skall vara godkanda vid ansokningstillfallet. Ansckan till
senare del av programmet bor vara inldmnad senast 1 maj infor hdstterminen och senast 1 dec infor
varterminen.

4.7.7 Betyg och examination
Foreskrifter om betyg framgar av kursplan.

Studerande som har underkants tva ganger i prov for en viss kurs eller del av en kurs, har ratt att hos
fakultetsnamnden begéra, att annan larare utses for att bestamma betyg. Den som godkants i prov far
ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.7.8 Samtidigt tillgodordknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoraknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.
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479 Examen och examensbevis

Magisterexamen/Masterexamen &r en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar
examen i huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingdr i programmet eller inte.
Det finns darmed mojlighet att inkludera aven fristaende kurser i examen.

Rektor utfardar pa begaran av studenten masterexamen med matematik som huvudomrade
respektive masterexamen med finansiell matematik som huvudomrade efter fullgjorda kursford-
ringar om sammanlagt minst 120 hogskolepoang varav minst 90 hogskolepoang pa avancerad niva,
och fullgjorda kursfordringar om minst 60 hogskolepoang pa avancerad niva i det aktuella
huvudomradet varav minst 30 hogskolepoang i form av ett sjalvstandigt arbete (examensarbete).

En masterexamen far, forutom kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva
omfattande hogst 30 hdgskolepoang.

For magisterexamen med matematik respektive finansiell matematik som huvudomrade galler
motsvarande krav om fullgjorda kursfordringar, niva och sjalvstandigt arbete med en omfattning i
podng som pa samtliga punkter ar halften av kraven for masterexamen.

Ansdkan om examen ingives till examensenheten
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4.8 Utbildningsplan fér masterprogrammet i tillampad
berdkningsvetenskap

4.8.1 Beskrivning av programmet

En student med masterexamen fran det tvarvetenskapliga programmet Tillampad
berakningsvetenskap har ett spektrum av kunskaper fran nagot eller ndgra omréaden inom
naturvetenskap till utveckling och analys av berdkningsmetoder och mjukvara inom
berdkningsvetenskap. Programmets innehall och kurser motsvarar detta breda falt. Programmet
erbjuder ett utbud av kurser som leder till masterexamen med Tillampad berdkningsvetenskap som
huvudomrade, normalt med en inriktning mot ett omrade inom naturvetenskap.

Den forsta delen av den inledande terminen utnyttjas delvis for att sdkerstalla en gemensam grund
for studenter med olika bakgrund fran sin kandidatexamen, t ex genom en individuellt utformad
pabyggnadskurs i berdkningsvetenskap eller programmering. Under den senare delen av den forsta
terminen och under termin tva ges i huvudsak kurser pa avancerad niva inom berakningsvetenskap,
biologi, fysik, geovetenskap och kemi. Inom det avslutande aret ges kurser som i hdg grad anknyter
till aktuell forskning och utveckling inom och utanfér akademin. Examensarbetet kan genomforas
under sista terminen eller parallellt med kurser under andra aret.

4.8.2 Overgripande mal for utbildningen

Masterprogrammet i Tillampad berakningsvetenskap ger en kombination av kunskaper och
fardigheter i nagot omrade inom naturvetenskap och berakningsvetenskap. Programmet ger en
student med kandidatexamen inom naturvetenskap eller matematik/berédkningsvetenskap/
datavetenskap en fordjupning i nagot naturvetenskapligt omrade kombinerad med kunskaper i
moderna berakningsvetenskapliga metoder och fardigheter i att anvanda sadana tekniker for lsning
av naturvetenskapliga problem. Den tvérvetenskapliga utbildningen ger kunskaper och fardigheter
for kvalificerad yrkesverksamhet med speciella och avancerade arbetsuppgifter inom néringsliv,
myndighet, eget foretagande eller for en fortsatt doktorsutbildning inom manga omraden. Efter
utbildningen ska studenten sjalvstandigt kunna ansvara for forsknings-, utvecklings- och/eller
utredningsarbete inom olika omraden.

4.8.3 Mal som forvantade studieresultat

Kunskap och forstaelse
Inom ramen for de mal som anges i hogskoleforordningen skall studenten inom omradet for
programmet
e Visa fordjupad kunskap och forstaelse inom minst ett omrade i berakningsbaserad
naturvetenskap, inbegripet saval brett kunnande inom detta omrade som vasentligt
fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet och fordjupad insikt i aktuellt
forsknings- och utvecklingsarbete
e Visa fordjupad metodkunskap i principer, metodiker, och algoritmer for datorsimuleringar
och berékningar baserade pa matematiska modeller och kunna applicera denna kunskap
inom minst ett naturvetenskapligt omrade

Fardighet och formaga
Inom ramen for de mal som anges i hogskoleforordningen skall studenten inom omréadet for
programmet
e Visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap fran berakningsvetenskap och
minst ett omrade i naturvetenskap, samt analysera, bedoma och hantera komplexa
foreteelser och fragestallningar inom detta omrade, dven med utgangspunkt i begransad
information
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e Visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar samt att planera och med adekvata matematiska modeller, algoritmer,
metoder, programvara och datorsystem genomfora kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar

e Visa formaga att i savél nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt
klart redogora for och diskutera sina slutsatser inom tillampad berékningsvetenskap och den
kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

e Visa formaga att anvanda avancerad berakningsprogramvara samt olika typer av
datorsystem for att 16sa berdkningsproblem inom naturvetenskap och teknik

e Visa formaga att forsta och anvanda matematiska modeller som beskrivning av fenomen
inom naturvetenskap och teknik

e Visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller
sjalvstandigt arbeta i andra kvalificerade sammanhang inom tillampad berdkningsvetenskap

Varderingsformaga och forhallningssatt
Inom ramen for de mal som anges i hogskoleférordningen skall studenten inom omréadet for
programmet
e Visa formaga att validera och utvardera resultat fran datorsimuleringar och numeriska
berékningar
e Visa formaga att inom tillampad berakningsvetenskap gora bedémningar med hansyn till
relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska
aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete
e Visa insikt om den tillampade berékningsvetenskapens mojligheter och begransningar, dess
roll i samhéllet och ménniskors ansvar for hur den anvands
e Visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap inom tillampad
berékningsvetenskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling

4.8.4 Programmets struktur

Programmet lases sa att en fordjupning sker inom nagot av omradena biologi, geovetenskap, fysik,
kemi eller tillampad berékningsvetenskap. Vissa av kurserna samlases med andra masterprogram
och civilingenjdrsprogram.

4.8.5 Programmets kurser

Studiegangen inom programmet anges nedan per studiear. Varje ar ar indelat i fyra perioder, period
11 betyder alltsa ar ett, period ett osv. Niva/Djup anges med; G1F = Grundniva, har mindre &n 60 hp
kurs/er som forkunskapskrav, G2F = Grundniva, har minst 60 hp kurs/er som forkunskapskrav, AIN
= Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav, A1F = Avancerad niva,
har kurs/er pa avancerad niva som férkunskapskrav, ALE = Examensarbete for magisterexamen,
A2E = Examensarbete for masterexamen. Omrade anges med férkortningarna B = biologi, BK =
bioinformatik, D = datavetenskap, F = fysik, G = geovetenskap, K = kemi, M = matematik, T =
teknik, TB = tillampad berékningsvetenskap.

Utover programmets karnkurser anges i kursiv stil valbara kurser. For de valbara kurser som har
tillampningsinriktning utpekas fyra olika spar i planen nedan. Dessa identifieras med
bokstavskombinationerna BB = berakningsbiologi, BF = berékningsfysik, BK = berédkningskemi,
respektive MS = modellering och simulering.

Forutom de nedan angivna valbara kurserna finns dven 1TD322 Oppen fordjupningskurs i tillampad
berakningsvetenskap, 5 hp, samt 1TD326 Oppen fordjupningskurs i tillampad berakningsvetenskap
I1, 10 hp, som medger sarskild, individualiserad specialisering. Kurser om maximalt 30 hp kan ocksa
véljas fran andra omraden inom den teknisk-naturvetenskapliga fakulteten.
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Arskurs 1

Period 11
1TD045
1TD389
1TD397

1FA352
1MA148
1TD046
1DL301

Period 12
1TD184
1TDO056

1FA352
1DL400
1TD396
1DL600
1TD046
1KB550

1MA209

Period 13
1TD062

1FAS73

1DL250
1TD398
1DL600
1DT064*
1MS012

1MS009

Period 14
1TDO070

1MA256
1MS009

1KB206
1KB273

1TD188

1TD268

Berékningsvetenskap, bryggningskurs
Vetenskaplig visualisering
Berékningsvetenskap 111

Individuellt val av kurser i inriktningsamnen'
Kvantmekanik [BF]

Tillampad matematik [MS]

Programmering, bryggningskurs
Databasteknik |

Optimeringsmetoder

Tillampade finita elementmetoder
Individuellt val av kurser i inriktningsdmnen
Kvantmekanik [BF]

Databasteknik 11

Datoriserad bildanalys |

Testmetodik och underhallsprogrammering
Programmering, bryggningskurs

Kemisk bindning med ber&kningskemi

Finansiella derivat

Hogprestandaprogrammering

Individuellt val av kurser i inriktningsdmnen
Berakningsfysik [BF]

Programvaruteknik

Datoriserad bildanalys Il

Testmetodik och underhallsprogrammering
Distribuerade system

Markovprocesser

Datorintensiv statistik och informationsutvinning

Parallell och distribuerad programmering
Individuellt val av kurser i inriktningsdmnen
Modellering av komplexa system [MS]

Datorintensiv statistik och informationsutvinning

(ges jamna ar)
Grundlaggande berékningskemi [BK]

Kvantkemiska berakningsmetoder fér molekyler och

material [BK]

Finansiella berékningsmetoder — kalibrering och

parameteruppskattning [MS]

Hp

(&3]

()
()

(5) 10
5

®)
(5) 10
10
7.5

10

10
(5)10
5

10

10
10

5
10

5

Stora dataméngder inom vetenskapliga tillampningar 5
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Niva

AIN
AlIN
AlIN

AIN
AIN
AIN
G2F

AlIN
AlF

AIN
AIN

AIN
AIN
AIN
AIN

AlF

AIN

AIN

AIN
AlF
AIN
AIN
AIN

AIN

AlF

AIN
AIN

G2F
AlF

AlF

AIN

Omrade

TBD
TBDT
TBDT

F
M
DT
DT

TBDT
TBD

DT

DT
DT
DT

TBD

TBF

DT
DT
DT
DT

TBD

TBM

TBK

TBD

TBDT
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1TD388 Datorgrafik 10 AIN DT
1TD204 Programvaruarkitektur med Java 5 AIN DT
1ME406 Numerisk modellering av atmosfaren 10 AIN TB G
1TD908 Examensarbete D i tillampad berékningsvetenskap2 15 AlE TB

1 Individuellt val kan géras bland de valfria kurserna eller bland andra kurser i inriktningsamnet, t ex
inom kemi, biologi, geovetenskap, datavetenskap eller matematik, forutsatt att forkunskaper ar

uppfyllda.
2 Denna kurs ar avsedd att lasas av studenter som avser att avsluta studierna inom programmet efter

ett ar och ans6ka om en magisterexamen.

Arskurs 2

Period 21 Hp Niva Omrade

1TD050  Avancerade numeriska metoder 10 AlF TBD
Individuellt val av kurser i inriktningsdmnen

1MB415  Diskret berékningsbiologi [BB] 10 AIN BKT

1KB362  Statistisk termodynamik: teori och simulerings- (5) AlF TBKF
metoder [BK]

1TD186  Finansiella berakningsmetoder — prissattning och var 5 AlF TBD
[MS]

1DT052  Datakommunikation | 5 G1F DT

1TD265  Datormoln med tillampningar 10 AIN TBD

1DL360  Informationsutvinning | 5 AIN DT

1MA444  Tillampade dynamiska system (5) AIN M

Period 22
Individuellt val av kurser i inriktningsdmnen

1TD307  Projekt i tillampad berakningsvetenskap [BF; 15 AlF TBD
BK; MS]

1KB362  Statistisk termodynamik: teori och simulerings- (5)10 AlF TBKF
metoder [BK]

1MB416  Kunskapsbaserade system inom bioinformatik 5 AIN BKT
[BK]

1FA357  Statistiska metoder i fysiken [BF; ges udda ar] 5 AIN F

1MA444  Tillampade dynamiska system (5)10 AIN M

Period 23

1TD808  Examensarbete E i tillampad berdkningsvetenskap  (15) A2E TB

Period 24

1TD808  Examensarbete E i tillampad berdkningsvetenskap  (15) 30 A2E TB

4.8.6 Foreskrifter om behorighet

For masterprogrammet i Tillampad berdkningsvetenskap kravs en kandidatexamen (eller
motsvarande) i nagot naturvetenskapligt &mnesomrade, matematik, eller datavetenskap med minst 30
hp matematik, 5 hp programmering och 7.5 hp numeriska metoder/numerisk
analys/berakningsvetenskap.

For antagning till senare del av programmet fordras normalt att minst 15 hp programrelevanta kurser
péa avancerad niva utéver kandidatexamen skall vara godkénda vid ansokningstillfallet. Ansokan till
senare del av programmet bor vara inldmnad senast 1 maj infor hostterminen och senast 1 dec infor
varterminen.
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4.8.7 Betyg och examination
Foreskrifter om betyg framgar av kursplan.

Studerande som har underkants tva ganger i prov for en viss kurs eller del av en kurs, har ratt att hos
fakultetsnamnden begéra, att annan larare utses for att bestdamma betyg. Den som godkants i prov far
ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.8.8 Samtidigt tillgodoraknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoréknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.

4.8.9 Examen och examensbevis
Rektor utfardar pa begaran examensbevis eller kursbevis éver godkanda kurser.

Magisterexamen/Masterexamen &r en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar
examen i huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingdr i programmet eller inte.
Det finns darmed majlighet att inkludera dven fristaende kurser i examen.

Den som fullgjort kurser om 120 hp, varav minst 60 hp med progression i tillampad
berakningsvetenskap (inkluderande examensarbete pa 30 hp) kan erhalla masterexamen med
Tillampad berakningsvetenskap som huvudomrade med en inriktning som anges pa tydlig och
framtradande plats i examensbeviset och bestams av férdjupningsomradet. Som ett alternativ kan
programmet ocksa leda till masterexamen i ndgot av omradena biologi, datavetenskap, fysik,
geovetenskap eller kemi, forutsatt att de generella kursfordringarna for mastersexamen ar uppfyllda.
En masterexamen far, forutom kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva
omfattande hogst 30 hdgskolepodng.

Rektor utfardar pa begéran av studenten magisterexamen med Tillampad berakningsvetenskap som
huvudomrade. For att erhalla magisterexamen kravs 60 hp varav 30 hp i form av progression pa
avancerad niva inom huvudomradet Tillampad berékningsvetenskap, varav minst 15 hp i form av ett
examensarbete. En magisterexamen far, forutom kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser
pa grundniva omfattande hogst 15 hogskolepoang.
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4.9 Utbildningsplan fér masterprogrammet i tillampad
bioteknik

4.9.1 Beskrivning av programmet

Detta tvarvetenskapliga masterprogram har till syfte att utbilda studenter inom amnet tillampad
bioteknik. Studenterna tillagnar sig bade teoretiska och praktiska fardigheter inom molekylar
bioteknik och dess applikationer. Etiska aspekter och betydelsen av bioteknologin inom hallbar
utveckling diskuteras i sitt ssmmanhang under respektive kurser. Vidare far studenterna basal
kunskap om foretagsekonomi samt kunskaper i hur projekt planeras och genomfors.

Alla studenter laser samma kurser i arskurs ett. Under andra aret valjer studenten bland de féreslagna
kurserna och kombinerar dem med ett Examensarbete om 30 hp eller 45 hp. Studenter fran
programmet far god kompetens i att arbeta bade med forskning och utvecklingsarbete inom
akademin och inom det biotekniska naringslivet inom landet och utomlands. Exempel pa
arbetsomraden &r proteinbaserade lakemedel, diagnostiska hjalpmedel och databaser.
Examensarbetet utférs inom néringslivet, vid statliga verk eller inom universitetet.

4.9.2 Overgripande mal for programmet

Efter genomgangen utbildning inom masterprogrammet i Tillampad bioteknik ska studenten ha
kunskaper och féardigheter for kvalificerad yrkesverksamhet med speciella och avancerade
arbetsuppgifter inom naringsliv, myndighet, eget foretagande eller for en fortsatt doktorsutbildning.

4.9.3 Mal som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i hogskoleférordningen (2006:1053, kap 2) ska studenten inom
omradet for programmet sérskilt ha visat:

Kunskap och forstaelse
e djupa kunskaper inom omradet tillampad bioteknik
e gedigna kunskaper om makromolekylers struktur och funktion och kunna tillampa dessa
i forsknings- och utvecklingsarbete
e basala kunskaper inom foretagsekonomi och projektstyrning

Fardighet och férmaga
e praktiska och teoretiska kunskaper om hur biotekniska projekt planeras, kontrolleras,
styrs och avslutas
e kunskaper inom molekylérbiologi/bioteknik/entreprenérskap

Varderingsformaga och forhallningssatt
e formaga att sjalvstandigt ansvara for forsknings-, utvecklings- och/eller
utredningsarbete
o formaga att vardera bioteknologiska projekt med avseende pa etik och hallbar
utveckling

4.9.4 Programmets struktur

Programmets kurser och upplaggning i stort framgar av nedanstaende terminsvisa upprakning av
kurserna. Kursernas omfattning anges i hogskolepoéng (hp).
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4.9.5 Programmets kurser

Ordningen av kurser i programmet visas per studiedr. Varje ar delas in i fyra perioder, med period 11
menas period 1 ar ett etc. Niva/Djup anges med; G2F = Grundniva, har minst 60 hp kurs/er som
forkunskapskrav, AIN = Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som forkunskapskrav,
A1F = Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som forkunskapskrav, A1E = Examensarbete
for magisterexamen, A2E = Examensarbete for masterexamen. Huvudomrade anges med forkort-
ningarna FEK = Foretagsekonomi, TBT = Tillampad bioteknik, K = Kemi, B = Biologi, T = Teknik.

Ar1
Period 11

1BG396

Period 12
1BG349

Period 13
1KB762
1BG357

Period 14
1TEO12
1BG357
1BG353

Trender i molekylarbiologi och bioteknik

Makromolekylers struktur och funktion

Proteinbioteknik
Bioteknologiskt projekt

Innovationsledning och entreprendérskap
Bioteknologiskt projekt
8Examensarbete D i Tillampad Bioteknik

8= Endast for studenter som ska ta ut magisterexamen.

Ar2

Period 21
1BG301
1BG209

Period 22
1BG307
1BG388
1KB764
1BG311
1BG355

Period 23
1BG313
1BG320
1BG337
1BG355
1BG354

Period 24
1BG323
1BG322
1BG355
1BG354

Protein engineering
Toxikologi

Mikrobiologi

RNA: struktur, funktion och biologi
Molekyldr bioteknik for fornybar energi
Bioinformatiska analyser |
Examensarbete E i tillampad bioteknik

Immunologi

Molekylar cellbiologi

Bioinformatiska analyser Ila
Examensarbete E i tillampad bioteknik
Examensarbete E i tillampad bioteknik

Molekylarmedicinsk infektionsbiologi
Genomfunktion

Examensarbete E i tillampad bioteknik
Examensarbete E i tillampad bioteknik

Under ar tva kan studenter aven lasa kurserna

1BG356 Bibliografiskt projekt i tillampad bioteknik, 5 hp.

1BG363/364/365 Forskningspraktik 10/15/20 hp.
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Hp

15

15

10
()

10
(5) 10
15

15
15

15
15
15

(15)

15
15
5
(15)
(15)

15
15

(15) 45
(15) 30

Niva/
Djup
AIN

AlIN

AlF
AlF

AlF
AlF
AlE

AIN
G2F

AIN
AlIN
AlF
AIN
A2E

AIN
AlIN
AlF
A2E
A2E

AlIN
AlF
A2E
A2E

Omréade

TBT,B

TBT, K
TBT

TBT, T
TBT
TBT

BT

K, MB, T
BT
TBT

[sslvelNus)

TBT

BT
TBT
TBT
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4.9.6 Foreskrifter om behoérighet

Kandidatexamen 180 hp inom nagot av omradena molekylarbiologi, biologi, biokemi, bioinformatik,
bioteknik, kemiteknik, medicinsk informatik/teknik, farmaci eller biofysikalisk kemi.

Kunskaper i engelska motsvarande En B (med en svensk kandidatexamen uppfyller du kravet pa
engelska).

Dessutom kravs:
Kunskaper och laborationsfardigheter i biologi och molekylarbiologi: cellbiologi, molekylarbiologi
och molekylargenetik motsvarande ca 30 hp.

Kunskaper och laborationsféardighet i kemi: allmén kemi, organisk kemi och biokemi motsvarande
ca 30 hp.

Kunskaper i matematik: algebra och analys motsvarande ca 15 hp.

Kunskaper i datoranvandning: god fortrogenhet att anvénda programvara for berdkningar och
textbearbetning.

4.9.7 Betyg och examination

Foreskrift om betyg framgar av kursplan. Studerande som har underkénts tva ganger i prov for viss
kurs eller del av kurs, har ratt att hos fakultetsnamnden begadra, att annan larare utses for att
bestamma betyg. Den som godkants i prov far ej underga fornyat prov for hogre betyg.

4.9.8 Samtidigt tillgodordknande av kurser i examen

Vissa kurser kan inte samtidigt tillgodoraknas i examen. Vilka kurser detta ar framgar av respektive
kursplan.

499 Examen och examensbevis

Magisterexamen/Masterexamen &r en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar
examen i huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingdr i programmet eller inte.
Det finns darmed mojlighet att inkludera aven fristaende kurser i examen.

For masterexamen kravs fullgjorda kurser motsvarande 120 hp pa avancerad niva, varav 60 hp inom
omradet Tillampad Bioteknik (inkluderat minst 30 hp examensarbete). Titel pa examen:
Naturvetenskaplig masterexamen, Huvudomrade: Tillampad Bioteknik.

Magisterexamen i Tillampad bioteknik kan erhéllas efter fullgjorda kursfordringar om minst 60
hogskolepodng pa avancerad niva, varav minst 30 hogskolepoang skall avse férdjupning inom
omradet Tillampad bioteknik med minst 15 hégskolepoéng i form av ett examensarbete (kurs
1BG353).
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4.10 Utbildningsplan fér magisterprogrammet i vindkraft-
projektering

4.10.1 Beskrivning av programmet
Efter genomganget program kan studenten avlagga magisterexamen i vindkraftprojektering.

4.10.2 Overgripande mal for utbildningen

Programmet ska ge den studerande de kunskaper, de fardigheter och den kompetens som kravs for
kvalificerat yrkesliv inom sektorn for fornybar energi genom att fokusera pa planering, projektering
och projektledning av vindkraft.

Programmet ar tankt for dem som avser att fortsatta med yrkesverksamhet — saval nationellt som
internationellt samt inom flera sektorer av samhallet och pa flera nivaer, sasom naringsliv,
myndigheter och akademi.

4.10.3 Mal som forvantade studieresultat

Inom ramen for de mal som anges i Hogskoleforordningen 2006:1053 (s. 57-59), skall studenten
inom omradet for programmet sérskilt ha visat:

Kunskap och forstaelse

e ett brett kunnande och férdjupade kunskaper inom planering, projektering och
projektledning av vindkraft samt en insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

¢ kunskaper om metoder inom vindkraftprojektering.

 sakkunskaper om bade de naturgivna och samhalleliga forutsattningarna och
begransningarna for planering, projektering och projektledning av vindkraft.

Fardighet och formaga

« hantera kvalitativ och kvantitativ kunskap om vindresurser, tekniska och miljoaspekter,
samt

» konkretisera och hantera nagra specifika verktyg for att identifiera, analysera och
formulera
komplexa problem, samt

» foresla metoder och losningar i syfte att verka for en hallbar och effektiv planering,
projektering och projektledning av vindkraft.

Varderingsformaga och forhallningssatt

» formaga att utfora beslutsanalyser och bedémningar inom projektledning och forskning
« angaende vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter.

4.10.4 Programmets struktur

Programmet &r tematiskt organiserat med undervisning i planering, projektering och projektledning
av vindkraft. Hostterminen startar med en inledande kurs. Parallellt med denna kurs far du lara dig
teori och praktik inom projektledning, som kommer att tillampas och 6vas under aret. Kurserna i
vindkraftteknik behandlar relevanta &mnen sasom vindresursbestamning, energiberakning,
vindkraftverks teknik, drift och underhall av vindkraftsparker samt integration av vindkraft i elnétet.
Utgangspunkten for studierna av dessa &mnen é&r tillampningen for vindkraftprojektering. Det ingar
ocksa en kurs om forskningsmetodik som forbereder infor uppsatsarbetet.

Under varterminen fortsatter utbildningen med stérre fokus pa tillampad projektledning och
planering och tillstand for vindbruk, projektekonomi, samhallsrelationer, miljopaverkan, acceptans,
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samt optimering av vindkraftsparker. Under denna termin tillampas kunskaper som erhallits under
hostterminen.

Kritiskt tankande och skrivformaga utgor vasentliga delar av programmet och ar viktiga for
yrkeskompetens. Dessa examineras i uppsatskursen 15 hp, i slutet av varterminen med en individuell
examensuppsats i vilken studenten genomfor en sjalvstandig forskningsuppgift.

4.10.5 Programmets kurser

Studiegangen inom programmet anges nedan per studiear. Varje ar ar indelat i fyra perioder, period
1 till 4. Niva/Djup anges med; A1N = Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
forkunskapskrav, A1F = Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som forkunskapskrav, A1E
= Examensarbete for magisterexamen. V=Vindkraftprojektering. F=Fysik.

Termin 1
Period | Kurskod | Kursbendmning Hp Niva Omrade
1 1GV137 | Introduktion till vindkraftprojektering 10 AIN V
1 1TG401 | Vindkraftteknik (2,5) AlF \%
1 1GV138 | Vindresurshestamning och energiberdkning | (2,5) AlF V,F
2 1TG401 | Vindkraftteknik (2,5)5 | ALF V
2 1GV138 | Vindresurshestamning och energiberdkning | (7,5)10 | AlF V,F
2 1GV139 | Forskningsmetodik 5 AIN V
Termin 2
Period | Kurskod i Kursbendmning Hp Niva Omrade
3 1GV141 | Policy, planering och tillstand for vindkraft | 5 AlF \Y/
3 1TG402 | Vindkraft - elnatsanslutning 5 AlF \Y/
3 1GV142 | Projektkurs i optimering av vindparker 5 AlF \Y/
4 1GV143 | Examensarbete i vindkraftprojektering 15 AlE \Y/
Ovriga kurser (valfri period)
1GV144 | Projektarbete i vindkraftprojektering® 10 AlIN \Y/
1GV146 | Projektarbete i vindkraftprojektering® 15 AlIN \Y/

4.10.6 Foreskrifter om behdrighet

For magisterprogrammet i energiteknik kravs en kandidatexamen 180 hp inom nagot av omradena
teknik, natur- och samhéllsvetenskap.
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4.10.7 Betyg och examination

Foreskrifter om betyg for att f godkant betyg framgar av respektive kursplan. Student som
underkants tva ganger i prov for viss kurs eller del av kurs, har ratt att hos fakultetsnamnden begéra
att annan larare utses for att bestamma betyg. Den som godkants i prov far ej underga fornyat prov
for hogre betyg.

4.10.8 Examen och examensbevis
Rektor utfardar pa begaran magisterexamen med vindkraftprojektering som huvudomrade.

Magisterexamen &r en sa kallad generell examen, vilket innebér att studenten tar examen i
huvudomradet, enligt kriterierna nedan, oavsett om kurserna ingar i programmet eller inte. Det finns
darmed mojlighet att inkludera dven fristaende kurser i examen.

Den som inom programmet fullgjort kurser om 60 hp, varav minst 30 hp med progression i
vindkraftprojektering (inkluderande examensarbete pa 15 hp) kan erhalla en naturvetenskaplig
magisterexamen med vindkraftprojektering som huvudomrade. En magisterexamen far, forutom
kurser pa avancerad niva, besta av kurs eller kurser pa grundniva omfattande hogst 15
hogskolepoéng.
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